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PRELIMINARII

Prezentarea generala a unitatii de curs — ,,Chimia organica II” (Derivati organici
functionali) este o disciplind fundamentala si reprezintd o continuare a cursului ,,Chimie organica
I”. Cunostintele care se acumuleaza in cadrul acestei discipline se utilizeazd pentru formarea
bazelor teoretice si practice ale chimiei organice si familiarizeaza studentii cu clasele de derivati
halogenati, alcooli, fenoli, derivati cu azot, compusi carbonilici si carboxilici care poseda
proprietati aplicative relevante.

Tn cadrul orelor teoretice la cursul ,,Chimie organicd II” studentii vor face cunostinti cu
unele metode de sinteza, proprietdti chimice, mecanisme specifice de reactii ale celor mai
importanti derivati organici functionali, legatura geneticd dintre clasele de compusi organici,
utilizarea acestora in domeniul biofarmaceutic, cosmetic si alimentar, precum si aplicarea
cunostintelor acumulate in cadrul studiului corelatiei dintre compozitie-structura-proprietati.

Continutul teoretic al acestui curs va fi consolidat si utilizat la orele de laborator, iar
misiunea acestui curs este de a stabili baza teoreticd pentru asimilarea eficienta a disciplinelor cu
caracter aplicativ (chimia bioanorganicd, chimia compusilor naturali, sinteza organica a
compusilor farmaceutici, farmacognozie, biochimie medicald, catalizd si catalizatori, analiza
chimicd a produselor biofarmaceutice, aspecte aplicative ale analizei organice in chimia
biofarmaceutica).

Locul si rolul unitatii de curs in formarea rezultatelor invatarii ale programului —
Cunostintele si aptitudinele formate de acest curs sunt necesare la studiul compusilor organici cu
diferite proprietati functionale, inclusiv cu activitate biologica si relevanta farmacologica,
reprezentand o parte esentiald si indispensabild in formarea profesionald a specialistului chimist,
absolvent al Facultatii de Chimie si Tehnologie Chimica.

Limba de predare — limba romana.

Beneficiari - Cursul Chimia organica II face parte din cursurile fundamentale si este
destinat studentilor anului I, ciclul I, Facultatea de Chimie si Tehnologie chimica, specialitatea
Chimie Biofarmaceutica, sectia zi si frecventa redusa.
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1. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR

Ore
Nr s . Lucrul
d/o Unititi de continut Curs Laborator individual
zi | fIr zi fir zi fir
1. ethﬁva‘;u organici functionali. Halogenuri, alcooli, fenoli si 10 4 15 5 20 30
2. Compusi organici cu azot. 4 2 6 2 19 30
3. Compusii carbonilici - aldehide si cetone. 6 3 9 3 19 20
4, Acizi carboxilici saturati, nesaturati si aromatici. 4 2 6 2 14 20
5. Hidroxi-, oxo- si aminoacizi carboxilici. 3 1 4 2 19 30
6. Derivatii acizilor carboxilici 3 2 5 2 14 20
Total 30 14 45 16 105 150
1. COMPETENTE GENERALE, PROFESIONALE SI REZULTATELE
INVATARII

COMPETENTE GENERALE (CG)

REZULTATELE INVATARII (RI)
Absolventul/ candidatul la atribuirea calificarii
poate:

CG 1. Interpretarea compozitiei, structurii,
proprietatilor compusilor chimici si  a
proceselor fizico-chimice cu participarea
acestora.

RI.1 investiga date teoretice/experimentale
referitoare la compozitia, structura,
proprietatile compusilor chimici si a proceselor
fizico-chimice cu participarea acestora;

CG 2. Evaluarea rezultatelor experimentale
prin analiza statistica si control.

R1.3 interpreta compozitia, structura,
proprietatile compusilor chimici si procesele
fizico-chimice cu participarea acestora prin
prisma teoriilor si legitatilor chimiei moderne;

CG 3. Monitorizarea proceselor fizico-

chimice.

R1.4 aplica instrumente stiintific argumentate
in analiza si evaluarea datelor obtinute
experimental;

COMPETENTE PROFESIONALE (CP)

R1.6 verifica/corela corespunderea rezultatelor
experimentale obtinute cu legitatile
fundamentale, cu natura si caracteristicile
substantelor/produselor chimice preconizate;

CP 1. Analiza proceselor de sinteza, analiza
si caracterizare a compusilor biologic activi si
a precursorilor lor.

RI1.13 interpreta procesele cu implicarea
substantelor cu activitate
biologica/farmacologicd prestabilitd modeland
scheme si mecanisme tipologice de reactie;

CP 2. Coordonarea proceselor cu implicarea
substantelor biologic active.

R1.15 elabora rapoarte si note informative
privind sinteza si caracterizarea substantelor cu
activitate biologica/farmacologica prestabilitd;

CP 3. Evaluarea cantitativa si calitativd a
proceselor cu implicarea substantelor cu
activitate biologica prestabilita.

R1.22 corela proprietatile agentilor
biofarmaceutici cu caracteristicile lor
compozitionale si structurale.

CP 4. Utilizarea modelelor de baza din
domeniul chimiei biofarmaceutice in designul
agentilor biofarmaceutici.




IV. UNITATI DE iNVATARE

Tema 1. Derivatii organici functionali. Halogenuri, alcooli, fenoli si eteri.
Rezultatele invatarii preconizate a fi atinse: R1.1, R1.3, R1.4, R1.6, R1.13, RI1.15, RI.22

Cunostinte/ unitati de continut Abilitati (Aptitudini) Responsabilitate si
autonomie
Termeni cheie: Studentul: Absolventul in mod
derivati functionali, grupe — descrie structura gi | autonom .interpreteazé.
functionale. proprietatile specifice ale | COmPOZilia, structura si
Unitati de continut: derivatilor compusilor prgpr_m:_tag_ﬂe Compu§110,r
— Grupele functionale si reactivitatea alifatiéi si aromatici; Ch%m!“ $1 proce_se_:le fizico-
. T . > chimice cu participarea
compusilor organici. — aplica cunostintele | ;eestora prin prisma
— Clasificarea, izomeria, proprietatile acumulate; teoriilor si legitatilor
si utilizarea derivatilor halogenati. |— identifica clasele de | chimiei moderne, aplici
— Reactii de substitutie nucleofila si compusi mono- si | instrumente stiintific
eliminare. Mecanismele SN1, SN2, polifunctionali; argumentate in analiza si
El, E2. — evidentieza reactivitatea 1n | evaluarea datelor obtinute
— Clasificarea, izomeria, proprietatile functie de structura; experimental, interpreteaza
si utilizarea alcoolilor — explicai mecanismele de procesele cu lmpllga_rea
monohidroxilici si polihidroxilici. substitutie si eliminare fn | Substantelor cu activitate
. . o . SO biologica prestabilita
— Enolii i _fenoh}: E_ter_n_ahfatlcl si sirul alifatic; modeland scheme si
aromatici. Eterii ciclici. — estimeaza activitatea | mecanisme tipologice de
— Combinatii biologic active din biologicd a unor compusi | reactie.
clasa derivatilor halogenati, functionali;
alcoolilor si fenolilor.

Tema 2. Compusi organici cu azot.
Rezultatele invatarii preconizate a fi atinse: R1.1, R1.3, R1.4, R1.6, R1.13, R1.15, R1.22

Cunostinte/ unitdti de continut Abilitati Responsabilitate si
autonomie

Termeni cheie: amine, nitrocompusi. | Studentul: Absolventul 1n mod

Unititi de continut: — descrie structura nitro- si autonom interpreteaza

— Sinteza si proprietatile amino derivatilor; compozifia, structura si
nitrocompusilor alifatici. — explica diferenta dintre clase | P roprietatile compusilor

. . e . . e chimici si procesele fizico-

- Sl_nte_za s proprietatile aminelor $1 proprietati; chimice cu participarea
alifatice. — reproduce metode de sinteza; | acestora prin prisma

— Sinteza si proprietatile aminelor — evidentiaza reactivitatea in teoriilor si legitatilor
aromatice. Bazicitatea aminelor functie de clasa si natura chimiei moderne, aplica
aromatice si alifatice. grupei functionale; instrumente stiintific

— Diazocompusii alifatici. Compusi |- estimeaza utilizarea unor argumentate 1n analiza si
organici cu azot de interes reprezentanti in famacologie. evalugrea date?or ob'ginutev
biofarmaceutic. experimental, interpreteaza

procesele cu implicarea
substantelor cu activitate
biologica prestabilitd
modeland scheme si
mecanisme tipologice de
reactie.

Tema 3. Compusii carbonilici - aldehide si cetone
Rezultatele invatarii preconizate a fi atinse: R1.1, R1.3, R1.4, R1.6, R1.13, RI.15, RI.22

Termeni cheie: compusi carbonilici. | Studentul: Absolventul in mod
Unitati de continut: — descrie structura compusilor | autonom interpreteaza




— Structura si nomenclatura
compusilor monocarbonilici.

— Metodele de obtinere a aldehidelor
si cetonelor.

— Proprietatile aldehidelor si
cetonelor. Proprietati fizice si aditia
nucleofila la grupa carbonil.

— Enolizarea aldehidelor si cetonelor.
Reactia aldol. Compusi 1,3-
dicarbonilici.

— Compusi carbonilici o, 3-nesaturati.
Aditia Michael.

— Chinone si coloranti chinonici.

— Analiza spectrald a aldehidelor si
cetonelor.

carbonilici;

— explica diferenta dintre
aldehide si cetone, izomeria
si nomenclatura lor;

— reproduce metode de sinteza

— evidentiaza reactivitatea in
functie de clasa;

— estimeaza utilizarea unor
reprezentanti in
farmacologie.

compozitia, structura si
proprietatile compusilor
chimici si procesele fizico-
chimice cu participarea
acestora prin prisma
teoriilor si legitatilor
chimiei moderne, aplica
instrumente stiintific
argumentate in analiza si
evaluarea datelor obtinute
experimental, interpreteaza
procesele cu implicarea
substantelor cu activitate
biologica prestabilita
modeland scheme si
mecanisme tipologice de
reactie.

Tema 4. Acizi carboxilici saturati, nesaturati si aromatici.
Rezultatele Invatarii preconizate a fi atinse: R1.1, R1.3, R1.4, RI1.6, R1.13, RI1.15, R1.22

Termeni cheie: acizi carboxilici.

Unitati de continut:

— Nomenclatura acizilor carboxilici.
Metodele de sinteza.

— Structura grupei carboxil. Aciditatea
O-H a acizilor carboxilici si
influenta altor grupe functionale
asupra aciditatii.

— Reactivitatea grupei carboxil.

— Acizii dicarboxilici. Obtinerea si
proprietati.

— Acizi carboxilici nesaturati.
Obtinerea si proprietati.

— Analiza spectrala a acizilor
carboxilici.

Studentul:

— structura grupei carboxilice;

— defineste izomeria si modul
denumirii acizilor carboxilici
saturati, nesaturati si
aromatici;

— explica meodele de preparare
si proprietatile chimice;

— enumera caile de utilizare a
acizilor carboxilici in
dependenta de structura lor;

— aplica metodele de sinteza a
acizilor mono- si
dicarboxilici pe baza
esterului malonic.

Absolventul Tn mod
autonom interpreteaza
compozitia, structura si
proprietatile compusilor
chimici si procesele fizico-
chimice cu participarea
acestora prin prisma
teoriilor si legitatilor
chimiei moderne, aplica
instrumente stiintific
argumentate In analiza si
evaluarea datelor obtinute
experimental, interpreteaza
procesele cu implicarea
substantelor cu activitate
biologica prestabilita
modeland scheme si
mecanisme tipologice de
reactie.

Tema 5. Hidroxi-, 0xo- si aminoacizi carboxilici.

Rezultatele Invatarii preconizate a fi atinse: RI.1, R1.3, R1.4, R1.6, R1.13

R1.15, R1.22

Termeni cheie: Hidroxiacizi,
oxoacizi, aminoacizi esentiali.
Unitati de continut:

— Hidroxiacizi carboxilici.
Nomenclatura, metodele de sinteza
si proprietati.

— Oxoacizi carboxilici. Nomenclatura,
metodele de sinteza si proprietati.

— Aminoacizi. Nomenclatura,
metodele de sinteza si proprietati.

Studentul:

— descrie structura, obtinerea si
proprietatile chimice ale
acizilor carboxilici
functionalizati cu grupe
functionale oxigenate si azot;

— descrie rolul aminoacizilor in
procesele biologice si
aspectul lor biofarmaceutic.

Absolventul in mod
autonom interpreteaza
compozitia, structura si
proprietatile compusilor
chimici si procesele fizico-
chimice cu participarea
acestora prin prisma
teoriilor si legitatilor
chimiei moderne, aplica
instrumente stiintific
argumentate 1n analiza si
evaluarea datelor obtinute
experimental, interpreteaza
procesele cu implicarea
substantelor cu activitate




biologica prestabilita
modeland scheme si
mecanisme tipologice de
reactie.

Tema 6. Derivatii acizilor carboxilici

Rezultatele Invatarii preconizate a fi atinse: RI.1, R1.3, R1.4, R1.6, R1.13

R1.15, R1.22

Termeni cheie: derivati carboxilici.

Unitati de continut:

— Nomenclatura si structura
derivatilor acizilor carboxilici.

— Halogenurile de acil si anhidridele.
Obtinere si proprietati.

— Esteri si sursele lor principale.
Hidroliza si amonoliza esterilor.
Grasimi si ceruri.

— Amide si prepararea lor.
Proprietatile amidelor, hidroliza si
degradarea Hofmann.

— Nitrilii si prepararea lor. Aditia
nucleofila la grupa nitril.

Studentul:

— descrie formulele de structura
si numeste derivatii acizilor
carboxilici;

— prezintd mecanismul reactiei
de esterificare;

— aplica metodele de formare a
legaturilor C-C;

— estimeaza rolul grasimilor.

Absolventul Tn mod
autonom interpreteaza
compozitia, structura si
proprietatile compusilor
chimici si procesele fizico-
chimice cu participarea
acestora prin prisma
teoriilor si legitatilor
chimiei moderne, aplica
instrumente stiintific
argumentate In analiza si
evaluarea datelor obtinute
experimental, interpreteaza
procesele cu implicarea
substantelor cu activitate
biologica prestabilita
modeland scheme si
mecanisme tipologice de
reactie.

V. LUCRUL INDIVIDUAL

Nr. Produsul preconizat Strategii de realizare Criterii de evaluare Termen de
realizare

1. | Lucrari de control realizate | Rezolvarea problemelor care | Corectitudinea prezentarii Temal-—
n scris la subiectul includ transformari reciproce | solutiilor problemelor. februarie;
reactivitatii derivatilor ale grupelor functionale. Sunt Temele 2, 3,
organici functionali. propuse probleme de 4 — aprilie;
Timp rezervat pentru dificultate medie (80%) si Temele 5, 6 -
unitatile de continut/FR: avansata (20%). mai
Temele 1-6 — 105 /150 ore

2. | Rapoarte in scris in scopul | Raportul include introducere | Randamentul si puritatea Dupai fiecare
asimilarii materialului teoretica, prezentare a produsului de sinteza obtinut, lucrare
teoretic aferent lucrarilor procedurii sintetice, a acuratetea si corectitudinea practica
practice realizate. rezultatelor obtinute si raportului, relevanta

concluzii finale. concluziilor.

Timp rezervat — 25 /25 ore

V1. SUGESTII METODICE

Formele de organizare a instruirii la disciplina Chimie Organica II sunt:
- Prelegerile, in cadrul carora se expune continutul disciplinei, folosind ca metode de
instruire -metodele clasice, traditional asigurdndu-se toate etapele de predare - invatare -
evaluare, recapitularea cunostintelor anterioare, comunicarea materialului nou necunoscut
si consolidarea lui, utilizdnd astfel de metode ca explicatia, povestirea, conversatia,
algoritmizarea, instruirea programata, problematizarea.
- Lucrarile de laborator, in cadrul carora se realizeazad studiul bibliografiei si alegerea celei
mai eficiente metode de sintezd a compusului organic concret, proiectarea modului de
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desfasurare a experimentelor de laborator, modului de lucru, dirijarea procesului,
descrierea tehnicilor folosite, colectarea si interpretarea rezultatelor obtinute.

Strategii de evaluare a rezultatelor academice.

Scopul evaludrii este de a verifica anumite cunostinte, competente si de a motiva studentul
si invete, iar in ansamblu — de a perfectiona procesul educational. In cadrul orelor de
evaluare a cunostintelor studentilor la cursul dat sunt aplicate diverse strategii pe cele trei
nivele ( cunoastere, aplicare, integrare) cu respectarea raportului dintre ele. Pentru
verificarea cunostintelor sunt utilizate teste de evaluare curentd, periodicd. Pentru acest
curs evaluarea este Tn scris.

Evaluarea cunostintelor la disciplina Chimie Organicd II cuprinde: evaluarea curentd pe
parcursul semestrului (60% din ponderea notei finale) si examinarea finala (40% din
ponderea notei finale).

Evaluarea curentd pe parcursul semestrului constd in: testarea curentd pe parcursul
semestrului in cadrul lucrérilor practice (30 % din ponderea notei finale); doua testéri prin
lucrari de control care includ probleme de dificultate medie (20 % din ponderea notei
finale); testari formative individuale — rezolvarea problemelor de dificultate medie si
avansata, referat tematic (10 % din ponderea notei finale).

Examinarea finald se realizeaza in scris cu utilizarea biletelor de examinare aprobate la
nivelul departamentului. Subiectele incluse sunt de dificultate medie si reprezinta nivelul
de cunoastere, aplicare si integrare.
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