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PRELIMINARII

Prezentarea generala a unitatii de curs. Microbiologia - este stiinta despre cele mai mici organisme, ce
nu pot fi vizualizate cu ochiul liber, numite microorganisme. Desi au fost plasate pe cea mai inferioara treapta a
evolutiei lumii vii microorganismele au o semnificatic deosebitd in natura si in viata societatii umane. Solul,
apele, aerul tuturor zonelor climaterice, contin cantitdti numeroase de microorganisme. Diverse specii
microbiene populeaza tegumentele si mucoasele, diferite organe ale omului si animalelor; organele si tesuturile
plantelor; obiectele ce ne inconjoara; produsele alimentare etc.

Locul si rolul unitatii de curs in formarea rezultatelor invitirii ale programului de formare
profesionali/specialititii si misiunea curriculumului in formarea profesionala. Cursul de Microbiologie
contribuie la formarea si aprofundarea cunostintelor studentilor despre lumea variatd a microorganismelor,
despre legitatile vietii si a dezvoltarii microorganismelor in unitate cu natura, proprietdtile m/o si procesele pe
care le produc ele, circuitul elementelor in natura - purificarea mediului, putrefactia in procesul careia are loc
transformarea substantele organice in neorganice utilizate ulterior de citre plante, microorganismele ca agenti
patogeni ale diferitor boli ale omului, animalelor si a plantelor. Insusirea cursului le va permite viitorilor
specialisti, Tn domeniul ecologiei, sd patrundd 1n esenta celor mai importante procese din viata
microorganismelor ca respiratia, fermentatia, cresterea si dezvoltarea microorganismelor, sa dezvolte aptitudini
protectiei mediului si biodiversitatii, biosecuritatii, sanatatii publice, s.a. Cursul contribuie la formarea
competentei generale CG1, a competentelor profesionale CP1, CP2, CP6, CP7, si ale rezultatelor invatarii RI 1-
RI 3, RI9-RI 10, RI 17- RI 18 ale programului de studii 0114.6 Biologie..

Limba de predare a unititii de curs este limba roméana. In cazul formarii grupurilor academice cursul
poate fi tinut in limbile rusa si engleza.

Beneficiarii. Cursul de Microbiologie este destinat studentilor anului I, specialitatea 0114.6 Biologie.
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II. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR
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1. | Microbiologia ca 20 - - - 2 - - T - - - -
stiinta.
2. | Sistematica si 2| -] - - - - - - -] - -] - - -
taxonomia
microorganismelor.
3. | Morfologia si 4 | - | - - |10 | - - e I T I - -
ultrastructura
microorganismelor.
4. | Genetica 4 | - | - - - - - - -1 5| - - - - -
microorganismelor.
5. | Fiziologia 4 - - - 6 - - - - 5 - - - _ _
microorganismelor
6. | Influenta factorilor 6 | - | - - 4 - - - -1 5| - - - - -
mediului asupra
microorganismelor
7. | Raspandirea 4 1 - | - - 6 - - - |- ]10] - - - - -
microorganismelor in
naturd.
&. | Microbiota 4 - - 2 - - - - - - - - _ _
organismului uman. )
Total 30 - - 130 | - - - |- 130 - - - - -




III.

COMPETENTE GENERALE, PROFESIONALE SI REZULTATELE INVATARII

COMPETENTE GENERALE
(CG)

REZULTATELE INVATARII (RI)

CGl. Proiectarea activitatilor
educationale in baza documentelor
reglatorii si de politici, bazate pe
principii si metode bine cunoscute in
domeniu.

Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

RI 1. valorifica prevederile politicilor educationale, cadrul normativ
reglatoriu, privind principiile de functionare a sistemului educational
si reperele conceptuale 1n proiectarea procesului educational.

RI 2. corela tehnologiile educationale si resursele digitale cu
finalitatile curriculare in proiectarea procesului educational.

RI 3. demonstra flexibilitatea si deschidere in proiectarea procesului
educational adaptat la context si la nevoile beneficiarului.

invatdmantului gimnazial

COMPETENTE REZULTATELE INVATARII (RI)
PROFESIONALE (CP)
CP1. Proiectarea demersului | Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:
eduga‘gonal in functie de. cgrlp‘gele RI 9. corela prevederile de politici, reperele conceptuale si
curriculare la disciplinele metodologice cu prioritétile educationale in contextul Invatimantului

gimnazial.

CP2. Crearea contextului de invitare
autenticd si semnificativa in baza
logicii domeniilor conexe disciplinei
scolare, reperelor conceptuale ale
disciplinei si a  finalitatilor
curriculare.

Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

RI 10. asigura climat educational adecvat prin crearea de conditii
optime pentru desfasurarea activitatilor didactice, specifice
disciplinei in vederea sprijinirii dezvoltarii holistice si a formarii
personalitatii fiecarui elev.

CP 6. Conceptualizarea demersului
educational accesibil si eficient in
contextul educatiei nonformale.

Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

RI 17. proiecta activitati educationale diversificate, flexibile corelate
cu interesele si nevoile beneficiarilor in context nonformal.

CP7. Crearea mediului educational

RI 18. aplica strategii educationale inovative si interactive, axate pe

centrat pe elev 1in contextul | valorificarea diversititii elevilor, dezvoltarea multilaterald si
invatdmantului nonformal stimularea potentialului fiecarui elev.
IV.  UNITATI DE iNVATARE

Tema 1. Microbiologia ca stiinta.
Rezultatele invitarii preconizate a fi atinse: RI 1; RI 2; RI 3; RI 9, RI 10, RI 17; RI 18.

Cunostinte/unitati de continut

Termeni-cheie: microbiologie.

Unitati de continut:

cercetare in microbiologie.
discipline.

Dezvoltarea ~ microbiologiei

e Obiectul de studiu, obiectivele si
sarcinile microbiologiei. Metodele de

e Interactiunea microbiologiei cu alte

e File din istorie. Personalitatii notorii.
in

Abilitati Responsabilitate si
autonomie

- identifica obiectivele si sarcinile | Absolventul in mod
microbiologiei. autonom

- descrie organizarea unui laborator argumenteazé rolul si

microbiologic si identifica | tendintele de

particularitatile distinctive ale dgzvoltgre o a

laboratoarelor cu diferit nivel de | Microbiologiei n

biosiguranta. coraport cu

- 1identifici rolul microbiologiei in problemele de mediu.

sistemul de stiinte biologice.
- enumerd etapele importante 1n
evolutia microbiologiei ca stiinta.




Republica Moldova.

- recunoaste directiile prioritare de

- apreciaza rolul personalitatilor notorii
in dezvoltarea microbiologiei.

cercetare si tendintele actuale in
domeniul microbiologiei.

Tema 2. Sistematica si taxonomia microorganismelor.
e afiatinse: RI1; RI2; RI3; RI 9, RI 10

Rezultatele invatirii preconizat

,RI 17; RI 18.

Cunostinte/unititi de continut

Abilitati

Responsabilitate si

autonomie
Termeni-cheie: sistematica, taxonomie, identifica principiile de clasificare si | Absolventul in mod
nomenclaturd, unitate taxonomica. nomenclaturd a microorganismelor; autonom  stabileste
enumerd grupele principale de | criteri de.clas¥ﬁcare
Unititi de continut: microorganisme si descrie | $!  identificare
P o d’ bazi . si o particularitdtile ~ distinctive  ale | taxonomica a
* Principi de baza In .81stematlca $1 acestora: microorganismelor.
taxonomia microorganismelor. 7 . .
Diversitat ¢ . stabileste tendintele actuale in
e Diversi Xxonomi . . . .
versitatea 1 axonomica a sistematica s1 taxonomia
THICTOOTganISMELOL. microorganismelor.
apreciaza contributia cercetarilor din
domeniul sistematicii si taxonomiei
in cunoasterea diversitatii vietii pe
Pamant.
Tema 3. Morfologia si ultrastructura microorganismelor.

Rezultatele invitirii preconizat

e afiatinse: RI1; RI2; RI3; RI 9, RI 10

,RI 17; RI 18.

Cunostinte/unitati de continut Abilitati Responsabilitate si
autonomie
Termeni-cheie: morfologie, identifica particularitatile | Absolventul Tn mod
ultrastructurd celulara, forma acelulara morfologice ale microorganismelor; autonom aplica
de viata, organism procariot, organism clasifici grupele principale de metode_ de
eucariot, virus, viroid, prion. microorganisme conform organizrii | caracterizare .
celulare: morfologica si
b

s . o . structurala a
Unitati de continut: descrie In aspect comparativ structura . . N
I ; celulei eucariote si procariote; microorganismelor in
e Tipuri de organizare celulard a el et 1P ’ | scopul identificrii
microorganismelor. identifica or.gamtele celulare i | taxonomice a
e Particularititi ~ morfologice  ale numeste functiile lor; microbiotei unui
microorganismelor. aplica  metode de  cercetare | ecosistem investigat.

Particularitati morfologice distinctive
ale celulei bacteriilor, actinomicetelor
mucegaiurilor, drojdiilor, s.a.

Structura  celulei

fungice.

bacteriene  si

microscopicd a microorganismelor in
scopul caracterizarii particularitailor
morfo-structurale.

aplica particularitatile morfologice si
de organizare celulara a
microorganismelor in determinarea
lor taxonomica;

compard grupele principale de
microorganisme dupa morfologia si
structura celulei.

Tema 4. Genetica microorganismelor.
e afi atinse: RI 1; RI 2; RI 3; RI 9, RI 10

Rezultatele inviitirii preconizat

, R 17; RI 18.

Cunostinte/unitati de continut

Abilititi

Responsabilitate si
autonomie




Termeni-cheie: ereditate, variabilitate,
nucleoid, plasmide, recombinare
geneticd, conjugare, trasductie,
transformare.

Unitati de continut:

Organizarea materialului genetic la
microorganisme. Mutatiile la bacterii.
Recombinarea geneticd la bacterii.
Conjugarea bacteriana.

Transformarea genetica. Transductia.

identifica particularitatile de
organizare a materialului ereditar la
microorganisme.

descrie variabilitatea principalelor
caractere la microorganisme;
identifica posibilitati de valorificare a
variabilitatii microorganismelor in
practica.

Absolventul in mod
autonom
argumenteaza rolul si
aplicabilitatea
variabilitatii ereditare
a microorganismelor.

Tema 5. Fiziologia microorganismelor.
Rezultatele invitirii preconizate a fi atinse: RI 1; RI 2; RI 3; RI 9, R1 10, RI 17; RI 18.

Cunostinte/unititi de continut Abilitati Responsabilitate si
autonomie
Termeni-cheie: crestere, multiplicare, |- enumera particularitatile | Absolventul in mod
mediu nutritiv, nutrienti metabolism, metabolismului microbian. autonom aplica
inoculare, respiratie, fermentatie. - descric tipurile de nutritie ale | tehnici si metode de
microorganismelor. izolare si cultivare a
s . . e o . microorganismelor
Unititi de continut: - identifica si descrie procesele ce | . e .
’ . enereazd  energie 1n  celula din diverse  grupuri
o Cgmponentg chimica a g 0 taxonomice.
microorganismelor. procariota.
e Nutritia. Cresterea si multiplicarea - caracterizeaza procesul de res1?1rat1e
microorganismelor. ca 0 par“t.e componenta  a
. . . metabolismului celular.
e Cultivarea microorganismelor pe

diverse medii nutritive. Clasificarea
mediilor nutritive. Cerintele fata de
mediile nutritive.

Tehnica insdmantdrii materialului
cercetat pe medii lichide si solide.

Metabolismul microbian. Respiratia.
Fermentatia.

clasificd mediile nutritive necesare
pentru cultivarea microorganismelor.

utilizeaza instrumente si metode
proprii microbiologiei in scopul de a
insdmanta si cultiva microorganisme
pe medii nutritive solide si lichide.

proiecteaza experimente de izolare
selectiva a microorganismelor.
compard  diverse
microorganisme
caracterelor de cultura.

tulpini  de
conform

Tema 6. Influenta factorilor mediului asupra microorganismelor.

Rezultatele invitarii preconizat

e afiatinse: RI1; RI2; RI3; RI 9, RI 10

,RI 17; RI 18.

Cunostinte/unitati de continut

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

Termeni-cheie: dezinfectare, sterilizare,
aseptic, antiseptic.

Unitati de continut:

Actiunea factorilor fizici
(temperatura, uscarea, lumina, razele
ultraviolete, ultrasunetul, presiunea
ect.) asupra microorgansimelor.

Actiunea factorilor chimici
(substantele superficial-active,
fenolii, sarurile metalelor grele ect.)

enumerd principalii factori fizici,
chimici si biologici care actioneaza
asupra microorganismelor.

descrie mecanismul de actiune a
factorilor fizici, chimici si biologici
asupra microorganismelor.

aplica diverse metode de sterilizare,
asigurare a conditiilor aseptice in
context casnic si in activitatea
profesionala.

aplicd factorii mediului ambiant in
lupta cu microorganismele patogene

Absolventul in mod
autonom descrie
influenta  factorilor
fizici, chimici si
biologici asupra
microorganismelor si
aplica 1in practica
acesti  factori in
scopul manipularii cu
componenta si
efectivul numeric al
comunitétilor




asupra m/o.

Actiunea factorilor biologici asupra
m/o.

Metode fizice si chimice de de
dezinfectare si/sau sterilizare.
Metodele de control a
dezinfectarii/sterilizarii.

e Antibioticele.

si cele ce provoaca efecte ne dorite.

microbiene.

Tema 7. Riaspandirea microorganismelor in natura.

Rezultatele invatirii preconizat

e afiatinse: RI1; RI2; RI3; RI 9, RI 10

,RI 17; RI 18.

Cunostinte/unitati de continut

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

Termeni-cheie: ecologia  speciei,
comunitate microbiana, biodiversitate,
diversitate = geneticd, nisd, ciclu
biogeochimic, bioremediere, simbioza,
comensalism, patogeneza.

Unitati de continut:

e Grupele principale de
microorganisme ale solului, apei,
aerului.

Microflora organismelor vii.

Rolul microorganismelor din sol, aer,
apa, organismele vii.

Metodele de determinare a numarului
total de m/o in substraturile date.
Implicatiile economice, ecologice si
sociale ale microorganismelor din
sol, aer, apa, organismele vii.

- enumera si caracterizeazd grupurile
principale de microorganisme ce

constituie  microflora  bazinelor
acvatice, solului si aeriana.
- caracterizeaza microflora

organismelor vii §i rolul acestora.

- identifica mecanismele ce determina
adaptarea la conditiile existente si
raspandirea diferitor grupuri de
microorganisme.

- apreciaza rolul microorganismelor in
procese de formare si fertilitate a
solului, autopurificare a apelor, s.a.

- argumenteaza posibilitati de
valorificare a microorganismelor in
diverse domenii ale vietii.

Absolventul in mod
autonom aplica
tehnici si metode de
izolare selectiva si
caracterizare a
microorganismelor
din diverse medii n
scopul elucidarii
starii ecosistemelor
investigate, elaborarii
unor pronosticuri
privind evolutia
componentelor de
mediu si oferirii de
solutii pentru
problemele ecologice
emergente.

Tema 8.

Microbiota organismului uman.

Rezultatele invatarii preconizate a fi atinse: RI 1; RI 2; RI 3; RI 9, RI 10, RI 17; RI 18.

Cunostinte/unitati de continut Abilitati Responsabilitate si
autonomie
Termeni-cheie: imunitate, profilaxie, | - 1identificdi si  descrie  grupele | Absolventul isi
tratament. principale de microorganisme ce | asuma
constituie microbiota organismului | responsabilitatea
s . uman. entru starea de
Unitati de continut: o per S
e Grupele rincinale e | - cnumerd principalele grupe de | Sanatate proprie sia
P . brincip o microorganisme patogene si | persoanelor din
microorgansime ce constituie preajmi din

microbiota omului. Microorganisme
utile.

e Grupele principale de agenti patogeni
umani ai diverselor maladii.

e Sursele de infectii. Metodele de
combatere ale infectiilor.

e Imunitatea. Imunoterapia maladiilor
infectioase.

maladiile provocate de ele.

- identificd si aplica masurile de
prevenire si profilaxie a bolilor
provocate de microorganismele
patogene si conditionat patogene.

perspectiva
cunostintelor despre
microorganismele
utile si potential
periculoase omului.




V. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI

specialitate cu privire la
diversitatea
microorganismelor care
constituie microflora
apei, aerului, solului si a
organismelor vii si rolul
acestor microorganisme;
v' Analiza si interpretare;
v Formularea concluziilor.
v’ Prezentare.

grafic.

Produsul preconizat | Strategii de realizare Criterii de evaluare Termen de
realizare
Eseu ”Aplicarea | v' Studiul bibliografic v Profunzimea studiului (20%). Septembrie
cunostintelor  din | v Analiza v Surse bibliografice relevante,
domeniul v Sinteza recente din domeniu (20%).
microbiologiei  in | v' Generalizare v' Analiza critici a informatiilor
solutionarea v’ Prezentare (20%).
problemelor globale v" Originalitate (20%).
ale omenirii”. v" Respectarea structurii si
cerintelor de redactare (20%).
Lucrare de sinteza | v/ Studiul bibliografic v’ respectarea cerintelor fatd de | Octombrie
»Caracterizarea unui | v/ Analiza continut, relevanta informatiilor
microorganism” v Sinteza prezentate (80%),
v Generalizare v respectarea  cerintelor  de
v Prezentare redactare (20%).
Proiect de ciclu de | v Studiul literaturii de v’ surse bibliografice relevante, Cel tarziu cu o
lectii: specialitate privind recente din domeniu; sdptamana
Investigarea metodele de izolare, v" selectarea unor metode/tehnici inainte de
microflorei apei, identificare si stiintifice adecvate problemei finalizarea
aerului, solului si caracterizare a inaintate; anului de
organismelor vii microflorei apei, aerului, | v~ capacitatea de a proiecta studiu
solului si organismelor activitatea proprie de cercetare;
vii; v’ corectitudinea executarii partii
v Elaborarea protocolului experimentale si inregistrarii
de lucru; datelor;
v Efectuarea v’ profunzimea studiului, analiza
experimentului; rezultatelor obtinute Tn raport cu
v Inregistrarea datelor datele din literatura de
experimentale; specialitate;
v Compararea datelor v' relevanta concluziilor;
experimentale proprii cu | v" volumul 8-10 pagini;
cele din literatura de v/ comunicare concisd, sustinuta




VL. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

o formele de organizare a instruirii.

Demersul didactic va fi determinat de repartizarea orelor pe unititi de invitare. In total sunt prevazute 30
de ore curs si 30 ore de laborator pentru sectia cu frecventa la zi si 12 ore curs si 12 ore laborator pentru cei
de la frecventa redusd. Se va oferi prioritate cursurilor de tip mixt prelegere- dezbatere si de tip sandwich
(alternand etapele de comunicare teoretica cu cea de activitate practicd). Laboratoarele vor forma abilitéti
practice de utilizare a instrumentelor si metodelor specifice microbiologiei si abilitdti manageriale de
proiectare si organizare a activitatii in laborator in contextul finalitatilor propuse.

e strategii/tehnologii didactice aplicate.

Se va oferi prioritate strategiilor didactice active/interactive. In realizarea procesului instructiv- educativ
vor fi folosite strategii didactice ilustrativ-explicative (explicatia, prelegerea asistatd de TIC), strategii
euristice (modelarea, descoperirea, formularea de ipoteze, brainstorming, experimentul), strategii de
invatare prin cooperare (sarcini in grup), strategii axate pe actiunea de cercetare (investigatia, studiul de
caz, experimentul).

e strategii de evaluare a rezultatelor academice.
Pentru invatarea si intelegerea eficientd a cursului ,,Microbiologia” studentii trebuie sa posede cunostinte
de bazad in, biologie celulara, biochimie, genetica. Pentru a stabili nivelul de pregétire a studentilor, la
inceputul cursului va fi realizatd evaluarea initiald (conversatie sau chestionar) care va urmari:
* cunoasterea teoriei celulare, componentelor de baza a celulelor,
* cunoasterea compozitiei chimice a materiei vii,
* cunoasterea principiilor de baza in genetica.
Evaluarea formativd va fi realizatd pe parcursul semestrului, sub forma de test scris, prin conversatie,
sarcini didactice oferite In grup, sau prin intermediul monitorizarii realizarii lucrului individual. Ca mijloc
de evaluare formativa vor servi de asemenea atestarile.
Evaluarea sumativa se face la sfarsitul semestrului, sub forma de examen scris (model de test Anexa 1).
Nota semestriala (N;) va fi calculata conform formulei:
NSZ(EC+A1+A2+L1)/4
unde:
E. — media evaludrii curente (evaluarilor formative orale sau scrise cu exceptia atestarilor);
A — atestarea nr 1;
A, — atestarea nr. 2;
Li — media notelor pentru Iucrul individual.

Nota finala a studentului se constituie din nota semestriala (60% pentru studentii cu frecventd si 50%
pentru cei cu frecventa redusd) cu care studentul este admis la examen si nota de la examen (40% pentru
studentii cu frecventa si 50% pentru cei cu frecventa redusa).
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