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PRELIMINARII

Disciplina ,,Genetica” reprezintda un curs fundamental destinat studentilor anului II de studii,
specialitatea Ecologie si protectia mediului. Continutul sdu integreaza notiuni de genetica clasica si
elemente de geneticdA moleculara, oferind cunostinte de bazad privind ereditatea, variabilitatea si
mecanismele prin care se realizeaza transmiterea si expresia informatiei genetice, dar si perspective
aplicative asupra proceselor de ameliorare a plantelor, animalelor si microorganismelor. Prin
abordarile teoretice si practice, cursul contribuie la formarea unei viziuni stiintifice si interdisciplinare
asupra fenomenelor ecologice, dezvoltand capacitatea de a aplica metode si instrumente genetice in
analiza si solutionarea unor probleme specifice de mediu.

Limba de predare este romana. Cursul se adreseaza studentilor ciclului I — licenta, specialitatea 0521.1
Ecologie si protectia mediului, oferindu-le pregdtirea necesard pentru a utiliza principiile geneticii in
contextul profesional si pentru a contribui la protectia biodiversitatii si la dezvoltarea durabila.

La finalizarea cursului, studentii vor cunoaste bazele materiale ale ereditdtii organismelor, vor intelege
mecanismele de realizare a informatiei ereditare, procesele de aparitie si reparare a mutatiilor, vor
aplica legile ereditatii in rezolvarea unor probleme teoretice si practice, vor putea realiza sinteza

IR

geneticii in solutionarea unor probleme din economie, ecologie si sandtate publica..
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1. | Genetica ca stiinta 2 |1 1] 1 4 8
2. | Bazele materiale ale ereditatii 10| 4 4 |1 12 20
3. | Legile de baza ale ereditatii 141 6 10] 1 14 20
4. | Variabilitatea organismelor 6| 2 2 |1 6 12
5. | Analiza geneticd la procariote 2 |1 1]1 4 8
6. | Genetica dezvoltarii 41 1|1 6 8
7. | Genetica umana 4 11 2 |1 8 12
8. | Genetica populatiilor 2 |1 2 |1 6 8
9. | Ingineria genica 2 |1 111 6 8
10 Ar'nellorarea'plqntelor, ' 612 5 |1 5 16
animalelor si microorganismelor
Total 52 | 20 26 | 10 72 120
V. COMPETENTE GENERALE, PROFESIONALE SI REZULTATELE iNVATARII
COMPETENTE GENERALE (CG) REZULTATELE INVATARII (RI)
Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii
poate:
CGL1. Analiza datelor, proceselor si fenomenelor | RI12. aplica metode computerizate, statistice,
ecologice evolutioniste etc., pentru caracterizarea i
explicarea situatiei ecosistemului studiat;
COMPETENTE PROFESIONALE (CP)
CP 1. Evaluarea situatiei ecologice RI110. identifica problemele de mediu, stabili
cauzele aparitiei si gravitatea acestora;

Nota. Competentele si rezultatele invatarii vor fi insotite de cod si numar de ordine conform
Standardului de calificare.

V. UNITATI DE iINVATARE

Tema 1. Genetica ca stiinta
Rezultatele invatarii preconizate a fi atinse: R2; RI 10.
Cunostinte/unitati de continut Abilitati Responsabilitate si
autonomie
Termeni-cheie: genetica, e Reproduce sarcinile geneticii; | Absolventul, in mod
ereditate, variabilitate, analiza o Defineste etapele dezvoltarii autonom:
geneticd, genotip, fenotip. geneticii; o stabileste metodele
Unititi de continut: e Recunoaste domeniile de genetice de analiza
e Obiectul, sarcinile si metodele aplicare a geneticii; aplicabile in studierea
geneticii; e Argumenteaza necesitatea ecosistemelor,
e Aparitia si etapele dezvoltarii dezvoltarii geneticii;, e colecteazi si
geneticii; o Estimeaza consecintele prelucreaza probe prin
o Particularitatile geneticii aplicarii geneticii in economie metode statistice si
moderne; si ecologie; digitale, selecteaza
e Contributia geneticii la e Prezice directiile dezvoltarii




ecologie si protectia mediului;

o Dezvoltarea geneticii in

Republica Moldova.

geneticii.

metode specifice
geneticii pentru
evaluarea starii si
functionarii
ecosistemelor.

Tema 2. Bazele materiale ale ereditatii

Rezultatele invitéirii preconizate a fi atinse: RI 2

; RI10.

Cunostinte/unitati de continut

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

Termeni-cheie: gend, intron, exon,
transcriptie, processing, translatie,

cod genetic, expresia genelor,
ADN, ARN, replicare, cromatina,
autozomi, heterozomi

Unitati de continut:

Acizii nucleici, structura si
rolul lor in ereditate.
Replicarea ADN

Rolul nucleului in ereditate.
Autozomii si heterozomii.
Morfologia si clasificarea
cromozomilor. Cromatina si
nivelurile ei de organizare
Realizarea informatiei genetice
in celula: transcriptia,
processing-ul ARN, translatia
Notiunea de cod genetic si
proprietatile lui

Evolutia conceptiilor despre
genad. Structura find a genei
Particularitéti ale organizarii
genelor la procariote si
eucariote

Mecanismele reglarii activitatii
genelor

e Identifica particularitatile in
organizarea genelor la
procariote si eucariote

e Descrie succint etapele realizarii
informatiei genetice in celula
(transcriptie, processing,
translatie)

e Utilizeazad informatia acumulata
pentru rezolvarea problemelor
ce tin de structura acizilor
nucleici

e Compara gene, cromozomi,
procese si fenomene legate de
organizarea materialului ereditar
in functie de asemanari si
diferente

¢ Estimeaza consecintele
dereglarii codului genetic (ex.
mutatii, erori de sinteza)

e Recomanda propuneri pentru
investigarea bazelor materiale
ale ereditatii, Tn contexte
practice si ecologice

Absolventul, in mod
autonom:

e Stabileste metode de
analiza a ereditatii
organismelor, prin
metode genetice clasice
st moleculare

¢ Aplicd metode statistice
si digitale pentru studiul
genofondului
ecosistemului

e Selecteaza metode
specifice pentru
cercetarea proceselor de
replicare, transcriptie,
translatie si reglare
genica

¢ Evalueaza impactul
factorilor de mediu
asupra structurii si
expresiei materialului
genetic

Tema 3. Legile de baza ale ereditatii

Rezultatele invatarii preconizate a fi atinse: RI 2; RI 10.
Termeni-cheie: mostenire o Identifica si descrie tipurile | Absolventul, in mod
mendeliand, mostenire inlantuita, principale de mostenire a autonom:

crossing-over, mostenire cuplatd
cu sexul, gene alele, gene nealele,
ereditate citoplasmatica

Unitati de continut:

Legile lui G. Mendel.
Mostenirea  caracterelor 1n
incrucisdri mono-, di- si
polihibride. Conditiile

validitatii legilor lui Mendel
Teoria cromozomialad a
ereditatii (T. Morgan)
Ereditatea inlintuitd completa

caracterelor ereditare

e Aplica conceptele
fundamentale ale geneticii
pentru analiza unor fenomene
de ereditate in organisme

e C(lasifica mostenirea
caracterelor dupa modelul de

transmitere: mendelian, sex-
linkat, ne-mendelian etc.
e Explica influenta mediului

asupra expresiei genetice si a

o stabileste legitati
privind mostenirea
caracterelor la
organismele din
ecosistem

o selecteaza metode
genetice i statistice
pentru analiza modului
de mostenire a
caracterelor si pentru
studiul variabilitatii
organismelor in cadrul




si incompletd. Crossing-over-
ul si semnificatia sa biologica
o Genetica sexului. Segregarea
dupa  sex. Determinarea
genetica a sexului. Tipuri de
determinism sexual. Anomalii

genetice 1n  determinismul
sexual
e Mostenirea caracterelor

cuplate cu sexul, caracterelor
influentate sau limitate de sex.

o Interactiunea genelor alele:
dominanta incompletd,
codominantd, supradominanta,
alelism multiplu, pleiotropie

o Interactiunea genelor nealele:
complementarie, epistazie,
polimerie

e Interactiunea genotip - mediu.

e Mostenirea extracromozomiala
(citoplasmatica)

variabilitatii fenotipice
Argumenteaza aplicabilitatea
legilor ereditatii 1n studii
genetice ecologice sau agricole
Recomanda cai de solutionare
a problemelor 1in  baza
cunoasterii legilor geneticii.

ecosistemelor
integreaza concepte
genetice 1n analiza
relatiilor dintre
organisme si factorii de
mediu, cu scopul de a
aprecia situatia
ecologica.

Tema 4. Variabilitatea organismelor
Rezultatele invatarii preconizate a fi atinse: RI 2; RI 10.

variabilitate
variabilitate
mutati, factori
reparatie  geneticd,
reactie,  aberatii

Termeni-cheie:
modificativa,
ereditara,
mutageni,
norma de
cromozomiale.

Unitati de continut:

e Tipurile principale de
variabilitate: modificativa si
ereditara (combinativa,
mutationald)

e Norma de  reactie si
determinarea ei genetica
e Mutatiile: definitie, clasificare

e Mecanisme de aparitie a
mutatiilor

e Mutageneza  spontand  si
indusa.  Factorii  mutageni:
fizici,  chimici,  biologici.

Monitoring genetic

e Reparatia genetica: mecanisme

o Legea seriilor omoloage 1in
variabilitatea ereditara

e Rolul mutatiilor in evolutie si
selectie

Distinge intre tipurile de
variabilitate (modificativa vs.
ereditard)

Clasificd mutatiile in functie
de naturd, mecanism, efect
fenotipic

Identifica si explica factorii
mutageni si consecintele lor
genetice

Argumenteaza aplicarea legii
seriillor omoloage in analiza
variabilitatii

Evalueaza consecintele poluarii
cu diferiti factori mutageni
asupra mediului s
organismelor

Propune domenii de aplicare a
mutagenezei experimentale in
selectie si biotehnologie

Absolventul, iIn mod
autonom:
e stabileste

factorii
mutageni ai mediului si
influenta lor asupra
variabilitdtii genetice in
cadrul ecosistemelor

selecteaza metode
genetice si  statistice
pentru analiza

frecventei si impactului
mutatiilor in populatii
naturale

identifica riscurile
genetice asociate
poludrii  mediului si

recomandd masuri de
preventie sau
interventie 1in situatia
ecologica

Tema 5. Analiza genetica la procariote

Rezultatele invitarii preconizate a fi atinse: RI2, RI10
Termeni-cheie: plasmida, « Distinge tipurile de Absolventul, in mod
conjugare, transductie, recombinare genetica  la autonom:




transformare, genom bacterian.

Unitati de continut:

e Microorganismele ca obiect de
studiu genetic

o Organizarea aparatului genetic
la bacterii

e Organizarea materialului
genetic la formele acelulare
(virusuri, viroizi, prioni)

o Analiza genetica la bacterii

e Recombinarea genetica la
bacterii: transformare,
transductie, conjugare

bacterii

o Explica  mecanismele de
transfer  genetic si  rolul
plasmidelor

e Identifica tipuri de virusuri in
functie de organizarea genetica

o Compard organizarea genetica
la procariote si eucariote

e Recomandd  domenii  de
aplicare a recombindrii
genetice bacteriene

e Evalueaza riscurile ecologice
ale manipuldrii materialului
genetic microbian.

o stabileste rolul
microorganismelor  in
retelele trofice,

colecteazda probe si
aplica metode statistice
si  digitale  pentru
realizarea studiului
ecosistemului.

o cvalueaza impactul
microorganismelor
asupra echilibrului
ecologic

e estimeaza impactul
manipularii  genetice
asupra  mediului 1
recomanda masuri de
control si reducere a
riscurilor ecologice, pe
baza datelor genetice si
ecologice corelate.

Tema 6. Genetica dezvoltarii

Rezultatele invatarii preconizate a fi atinse: RI2, RI10

Termeni-cheie: ontogeneza,

gametogeneza, fertilizare,

dezvoltare prenatala, dezvoltare

postnatala, apoptoza,

protooncogene, antioncogene.

Unitati de continut:

o Notiuni generale despre
ontogeneza si particularitatile ei

« Etapele principale ale
dezvoltarii

e Genele dezvoltarii

o Expresia diferentiatd a genelor
si niveluri de control

o Diferentierea celulelor.
Morfogeneza

e Apoptoza (moarte celulara
programata)

e Dereglari ale dezvoltarii:
genetica cancerului

e Metode si aplicatii In genetica
dezvoltarii

e Distinge particularitatile
principale ale ontogenezei
umane/ animale

e Compara ctapele de dezvoltare la
specii relevante ecologic

e Identifica gene implicate in
dezvoltarea si reglarea cresterii
organismelor

e Analizeaza expresia genica n
functie de conditiile ecologice

e Evalueaza factorii de risc pentru
fiecare etapa a ontogenezei

e Determina caile de reducere a
riscului aparitiei cancerului prin
excluderea factorilor de risc

Absolventul in mod
autonom:

e stabileste factorii de
risc In dezvoltarea
organismelor
ecosistemelor naturale
si antropizate.

Tema 7. Genetica umana

Rezultatele invatarii preconizate a fi atinse: R12, R110

Termeni-cheie:  boli ereditare,

boli de familie, boli congenitale,

boli genice, boli cromozomiale

Unitati de continut:

e Particularitatile genomului
uman

e Distinge diferite categorii de
boli ereditare la om (genice,
cromozomiale, mitocondriale
etc.)

¢ Recunoaste manifestarile
fenotipice ale bolilor ereditare

Absolventul in mod
autonom:

e stabileste consecintele
poludrii mediului asupra
ereditdtii umane in
contexte ecologice




e Ereditatea normala si
patologica la om

o Maladiile ereditare umane:
genice si cromozomiale

e Factori de mediu cu potential
genotoxic

e Diagnosticul bolilor ereditare
prin metode genetice.
Profilaxia bolilor ereditare si
masuri de reducere a riscurilor

comune

o Stabileste legaturi intre factorii
de mediu si declansarea
patologiilor ereditare

¢ Estimeaza riscurile genetice ale
expunerii la poluanti chimici si
radiatii

¢ Recunoaste procedee de
profilaxie aplicabile 1n
reducerea incidentei bolilor
ereditare

¢ Analizeaza impactul ecologic
asupra sandtatii genetice a
populatiilor umane

e Recomanda propuneri pentru
limitarea impactului factorilor de

mediu asupra ereditdtii umane

diverse

Tema 8. Genetica populatiilor

Rezultatele invatarii preconizate a fi atinse: RI2, RI10

Termeni-cheie: populatie, fond
genetic, frecventa alelelor,
frecventa genotipurilor, echilibru
Hardy—Weinberg, selectie
naturala, deriva genetica.
Unitati de continut:
¢ Notiune de populatie si indicii
principali ai unei populatii
e Structura genetica a unei
populatii
e Frecventa alelelor si a
genotipurilor
e Legea lui Hardy-Weinberg si
conditiile de aplicare
e Factori care modifica
frecventele genice: deriva
genetica, migratia, selectia,
mutatia, panmixia, izolare

¢ Defineste notiunea de populatie
si recunoaste caracteristicile
uneti populatii

e Descrie esenta legii lui Hardy-
Weinberg si conditiile
aplicabilitatii acesteia

e Aplica ecuatia Hardy-Weinberg
la rezolvarea de probleme
practice si teoretice

e Argumenteaza importanta
cunoasterii structurii genetice a
unei populatii in context
ecologic

e Estimeaza efectele selectiel
naturale asupra unei populatii
panmictice

¢ Evalueaza modificarile structurii
genetice ale unei populatii in
prezenta mutatiilor

o [ Interpreteaza variatiile
genetice 1n raport cu factorii
ecologici si antropici

Absolventul in mod

autonom:

e stabileste structura
genetica a populatiilor
ca baza pentru analiza
diversitatii
ecosistemelor si aplica
legea Hardy-Weinberg
pentru evaluarea starii
genetice a
ecosistemelor naturale
sl antropizate

e seclecteaza si analizeaza
factorii care pot
influenta structura
genetica a
ecosistemelor naturale.

e aplicd metode genetice
in studiul structurii
populatiilor pentru
protectia mediului

Tema 9. Ingineria genica

Rezultatele invitarii preconizate a fi atinse: R12, R110

Termeni-cheie: ingineria

genetica, ingineria genicd,

restrictaze, ligaze, vectori,

hormoni artificiali, organisme

modificate genetic.

Unitati de continut:

* Notiuni de inginerie genetica
genica

e Distinge enzimele si vectorii
esentiali in  procesele de
inginerie genica

e Descrie tehnologiile de obtinere
a moleculelor recombinate de
ADN

e Compara metodele traditionale
cu cele moderne de obtinere a

Absolventul in mod
autonom:

e stabileste metodele de
transformare genetica a
organismelor si e
coreleazd cu impactul
asupra ecosistemelor

e seclecteaza beneficiile si

7




* Obiectivele  si
ingineriei genice

« Etapele ingineriei genice

* Realizarile ingineriei  genice:
obtinerea hormonilor,
interferonilor si a altor proteine
terapeutice, obtinerea de
organisme modificate genetic

metodologia

produselor biologice
e Analizeazda rolul ingineriei
genetice in medicina,

agriculturd, biotehnologie

e Evalueaza beneficiile si riscurile
asociate organismelor
modificate genetic

e Aplica cunostintele de inginerie
genicd  pentru  Intelegerea
impactului asupra ecosistemelor

¢ Interpreteaza semnificatia
modificarilor  genetice  din
perspectiva ecologica s
economica

riscurile ingineriei
genice pentru
ecosistemele naturale

Tema 10. Ameliorarea plantelor, animalelor si microorganismelor
Rezultatele invatarii preconizate a fi atinse: R12, R110

Termeni-cheie: ameliorare, soi,

rasa, selectie, hibridare,

mutageneza, biotehnologie,

biodiversitate.

Unitati de continut:

e Notiuni de soi, rasa. Principii
genetice aplicate in ameliorare;

e Metode traditionale si moderne
de ameliorare

e Ameliorarea plantelor:
obiective, exemple, impact

e Ameliorarea animalelor:
metode, realizari, eficienta

e Ameliorarea
microorganismelor: tulpini
industriale, utilizari in
biotehnologie

e Recunoaste metode de
ameliorare genetica aplicabile
in functie de organism si scop

e Stabileste legaturi intre
principiile genetice si
strategiile de ameliorare a
organismelor

e Demonstreaza eficacitatea
utilizarii metodelor clasice si
moderne de ameliorare in
diferite contexte

e Formuleaza propuneri de
ameliorare a organismelor

e Evalueaza potentialul de
adaptare si productivitate al
organismelor ameliorate

e Compara metode de
ameliorare in functie de
eficientd, durabilitate si
aplicabilitate ecologica

Absolventul in mod
autonom:

e stabileste metode
genetice de ameliorare
adaptate la cerintele
agroecosistemelor locale

e selecteaza metode si
strategii pentru cresterea
diversitatii genetice si
rezilientei ecosistemelor
agricole

Nota. Responsabilitate si autonomie exprimda un comportament format (intr-0 formulare
generalizatd) ca rezultat in cadrul respectivei unitati de invatare.

VI.  STUDIUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI
Nr. Produsul preconizat Strategii de Criterii de evaluare Termen de
realizare realizare
= Cunoasterea = Diversitatea problemelor Dupi
Rezolvarea de probleme | legitatilor genetice | = Nivelul de dificultate /P
. Lo n ; . finalizarea
1. genetice aplicative = Aplicarea legilor | abordat
o e o . . modulelor
(clasice si moleculare) ereditatii si = Corectitudinea si claritatea :
’ R .. ’ 2,3s18
variabilitatii solutiilor ’




» Prezentarea clard a
rezultatelor

» Logica si structura
prezentarii

= Capacitatea de interpretare
a rezultatelor

Studiu de caz pe o tema
de interes genetic (ex.:

¢ bazele materiale
ale ereditatii,

e legile si principiile
mostenirii caracterelor,

e variabilitatea
genetica si factorii care o
influenteaza,

2. e genetica umana,
genetica plantelor,

= Studiu bibliografic
= Studiu
practic/experimental
= Redactare si

* Profunzimea si claritatea
tratarii temeti

= Diversitatea si calitatea
surselor

= Analiza criticd a

Cu cel putin
1 saptamana
inainte  de

. : . < informatiei examen
animalelor si sustinere orala . D
microor anismelor . Ider_ltlﬁcarea aplicatiilor
_g . . oL practice
e Ingineria genetica,
impactul geneticii asupra
mediului si sanatatii,
e aplicatii practice
ale geneticii 1n agricultura
si medicina etc.)
= Formularea : :
. : = Actualitatea temei
Ipotezei .
. ] . = Aplicarea metodelor
Proiect de cercetare: = Proiectarea .
. . ; genetice relevante
investigarea unui proces | etapelor R Conform
X . . = Rigorile stiintifice ale L
3. genetic (replicare, » Documentare si A A graficului
) . . : analizei ot
mutatie, ereditate, analiza | cercetare ) .. stabilit
A . . = Claritatea concluziilor
genetica etc.) practica/teoretica L L .
= Originalitatea formei de
= Prelucrarea datelor
. prezentare
si redactare
= Investigarea
. .. | cazului pe baza . NN
Studii de caz pe domenii | .. pe baza = Rigoare stiintifica
. < literaturii stiintifice L
de interes (ex: boala A = Originalitate si
. y = Corelarea L
genetica, planta . argumentare logica Conform
. g . cunostintelor . . .
4. modificata genetic, N . ... | = Integrarea cunostintelor graficului
. . < teoretice cu aplicatii . . 7 o
analiza populationala, practice | din mai multe teme stabilit

dezvoltare embrionara
etc.)

= Elaborarea unui
raport scris si a unei
prezentari

= Calitatea prezentarii (orala
sau scrisa)

V1. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE
Formele de organizare a instruirii la disciplina Genetica sunt:

o Cursurile teoretice, in cadrul carora se prezinta sistematic continuturile disciplinei, utilizand
atat metode traditionale (expunerea, descrierea, conversatia, exercitiul, demonstratia), cat si metode
moderne (problematizarea, expunerea insotitd de prezentdri PowerPoint, resurse video si materiale
online, postarea suportului de curs pe platforma electronica Moodle).

o Seminarele, in cadrul carora studentii aplica si discutd conceptele predate, rezolva probleme
practice si studii de caz privind legile mostenirii caracterelor, variabilitatea genetica si alte aspecte
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fundamentale ale geneticii. Metodele folosite includ dezbateri, rezolvarea de probleme, discutii
ghidate, exercitii aplicative si modele teoretice.
Pentru facilitarea accesului la informatie si asigurarea transparentei, programa analitica, notele de curs,
sarcinile pentru studiul individual si alte materiale suport sunt disponibile pe platforma electronica
Moodle.
Strategii de evaluare a rezultatelor academice:

o Evaluarea initiala: autoevaluare la inceputul cursului pentru stabilirea nivelului de pregatire.

o Evaluarea curenta: doua testari pe parcursul semestrului, cu itemi de dificultate variabila, care
urmaresc verificarea intelegerii si aplicarii conceptelor studiate.

e Evaluarea finald: examen scris, sub forma unui test ce cuprinde sarcini didactice de diferit nivel
cognitiv (cunoastere, intelegere, aplicare, analizd), conform matricei de specificatie a competentelor.

Activitatile individuale ale studentilor constau in elaborarea de referate si proiecte de

cercetare/studii de caz, bazate pe analiza informatiilor din literatura de specialitate aferentd temelor
studiate. Rezultatele obtinute sunt prezentate public si discutate in cadrul orelor practice.

La stabilirea notei finale se iau in considerare: Ponderea in notare exprimata
in procente (Total = 100%)
Evaluarea testarea periodica prin lucrari de | Testare 1 25%
formativa control Testare 2 25%
- — . 1009 %
(continua) testarea continud pe parcursul semestrului 25% 00% 60%
lucrul individual 25%
0,
Evalljarea raspunsurile la examen 100% 40%
finala
Nota generala 100%
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