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CUVANT-INAINTE

Prezentul suport este destinat elevilor colegiilor,
specialitatea ,Invitimant primar”, si este elaborat in
conformitate cu prevederile curriculumului pentru unitatea
de curs , Didactica matematicii I”. Pentru cadrele didactice
implicate in predare, suportul va constitui un instrument de
orientare metodologica a procesului educational.

Unitatea de curs ,Didactica matematicii I”, de rand cu
unitatea urmatoare ,Didactica matematicii II”, are ca scop
formarea profesionala a viitorilor invatitori in vederea
asigurdrii functionalitatii sistemului educational din
Republica Moldova prin  realizarea  prevederilor
curriculumului la matematica pentru clasele primare.

Continutul suportului este organizat pe patru capitole,
conform celor patru unitati de invatare stabilite de
curriculumul unitatii de curs. Fiecare capitol se structureaza
din subcapitole in care se releva aspecte teoretico-
metodologice, se ofera recomandari si sugestii metodologice
concrete, exemple comentate etc.

La fine de capitole se propun sisteme de activitati
aplicative in grup si individuale, subiecte pentru dezbateri.
Aceste activitati pun accent nu pe reproducere, dar pe
prelucrarea activd a materiei, pe stimularea creativitatii
viitorilor invatatori, pe dezvoltarea propriilor idei si solutii
metodologice. Cadrele didactice implicate in predarea
unitatii de curs au libertatea de a decide modalitatile de
abordare a respectivelor activititi la ore de seminar si
laborator, in cadrul lucrului individual al elevilor.

Sper ca prezentul suport va servi viitorilor invatatori
drept reper si punct de plecare pentru ghidarea micilor
scolari in lumea matematicii — cu drag si cu grija, cu
maiestrie si competenta.

Autoarea
5




1. PROBLEME GENERALE ALE PREDARII-
< INVATARII-EVALUARII MATEMATICII IN
INVATAMANTUL PRIMAR

1.1. Conceptia curriculara a cursului primar de
matematica

In clasele primare, disciplina scolard Matematicd este o
disciplind obligatorie; face parte din aria curriculara
Matematica si Stiinte; i se acorda 4 ore pe saptamana.

Procesul de predare-invatare-evaluare a matematicii in
clasele primare se realizeaza, actualmente, in baza:

* Curriculumului pentru invatamantul primar [1];

* Ghidului de implementare a curriculumului pentru
invatamantul primar [2];

» Metodologiei privind evaluarea criteriala prin
descriptori in invatamantul primar, clasele I-IV (MECD) [3];

* Ghidului de implementare a MECD [3];

* Manualelor de matematica pentru clasele I-IV,
aprobate de Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii
Moldova (MEC) [5-8];

» Ghidurilor de implementare a manualelor de
matematica pentru clasele I-I1, aprobate de MEC [9-10].

Lectura activa a documentelor normative

1. ,,Tnvé‘garea matematicii este importantd in orice
sistem educational care urmareste pregatirea cetatenilor
pentru o viata productiva in secolul XXI. O pregatire trainica
in matematica este esentiala pentru asigurarea unei forte de
munca inalt calificate si bine educate, capabila de a dezvolta
o economie bazata pe inovare si tehnologie. Interesul pentru
calitatea educatiei matematice este, actualmente, subliniat la
nivel global prin atentia tot mai mare acordata acesteia in
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cadrul programelor de evaluare internationald TIMSS® si
PISA2,

La nivel individual, matematica std la baza
numeroaselor aspecte ale activitatilor de zi cu zi si sustine
formarea in multe domenii de studiu. Invitarea matematicii
ofera, de asemenea, un mijloc excelent pentru a antrena
mintea si a dezvolta gandirea logica, abstracta, critica si
creativd — abilitati importante pe care trebuie sa le oferim
elevilor pentru ca acestia sa devina persoane de succes,
capabile pentru invatare pe tot parcursul vietii.

Scopul major al educatiei matematice la nivelul primar
de invatamant, vizat prin prezentul curriculum, este:
dezvoltarea armonioasa a personalitatii copilului de varsta
scolard mica in vederea asigurdrii premiselor pentru
integrarea scolara la nivelul gimnazial, cat si pentru
incluziunea sociala si insertia profesionala de perspectiva.
Finalitatile educatiei matematice in clasele primare,
exprimate in termeni de competenta, se configureaza la
confluenta:

- dobandirii conceptelor, elementelor de limbaj si
abilitatilor matematice de baza necesare in activitati
cotidiene si de invitare;

- dezvoltarii abilitatilor cognitive si metacognitive prin
abordari matematice ale rezolvarii de probleme si situatii de
problema din domenii diverse;

- formarii atitudinilor pozitive fata de studierea
matematicii ca domeniu relevant pentru viata” [2, p. 62].

1 TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) —
Studiul international de monitorizare a calititii educatiei scolare in
matematicad si stiinte, implementat de Asociatia Internationald pentru
Evaluarea Rezultatelor Educationale (IEA).

2 PISA (Programme for International Student Assessment) — Programul
international de evaluare a performantelor elevilor in domeniile lecturii,
matematicii, stiintelor.

7
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Subiecte de dezbatere

a) Unii oameni considerid ca utilitatea matematicii se
reduce, de fapt, doar la calcule in viata cotidiana, de exemplu,
in contexte de cumparare/vanzare, la achitarea facturilor, in
lucrari de reparatie etc. Sustineti aceastd opinie?
Argumentati.

b) Care este scopul major al educatiei matematice la
nivelul primar de invatamant? Explicati in cuvinte proprii
cum 1l intelegeti.

¢) in ce termeni se exprimi finalititile educatiei
matematice in clasele primare? Explicati in cuvinte proprii
cum intelegeti.

d) Gasiti in Curriculumul pentru invatamantul primar
definitia competentei scolare [1. p. 11]. Explicati in baza
acestei definitii figura 1 ,Structura dinamicd a competentei
(Model PISA)” de la pagina 11 a Curriculumului.

2. Curriculumul disciplinar la matematicd pentru
invatamantul primar reprezinta un document proiectiv si
reglator, care consemneaza oferta educationala obligatorie a
acestei discipline pe parcursul claselor I-IV. Structura
acestui document include urmatoarele elemente:

» Competentele specifice disciplinei Matematicd,
proiectate pentru tot parcursul claselor primare;

» Administrarea disciplinei  si repartizarea
orientativa a orelor pe unitdti de continut, care orienteaza
invatatorul in proiectarea didactica de lunga durati a
disciplinei;

» Unitatile de invatare care includ sisteme de unitati
de competente:

- structurate pe unitati de continut si insotite prin
activitati de invatare si produse scolare recomandate;

- sintetizate la finele fiecareia dintre clasele I-IV.
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Sistemele de unitati de competente proiectate pentru o
unitate de invatare sunt prevazute integral pentru evaluarea
de tip cumulativ la finele respectivei unitati de invatare si
selectiv — pentru evaluarea formativa pe parcurs. Aceste
sisteme repereaza proiectarea didacticd a unitatilor de
invétare si proiectarea didactica de scurta durata.

Sistemele de unitati de competente sintetizate la finele
fiecarei clase sunt prevazute pentru evaluarea anuala. Aceste
sisteme repereaza descrierea rezultatelor elevilor la
matematica in tabelul de performanta scolara intocmit de
invatator la finalizarea fiecareia dintre clasele I-IV [1, p. 16].

Sarcini pentru constientizare

a) Identificati in curriculumul disciplinar la matematica
[1, p. 53-71] elementele acestuia, descrise in textul 2.

b) Pentru ce perioada este preconizata formarea
competentelor specifice? Dar a unitatilor de competente?

3. ,,Curriculumul de matematica pentru clasele I-IV este
fundamentat pe urmatoarele principii specifice pentru
procesul educational la matematica in invatamantul
preuniversitar.

» Principiul constructiv (al structuralitatii)
vizeaza structurarea, restructurarea si corelarea sistematica
a achizitiilor matematice ca un aspect esential al predarii-
invitirii-evaluidrii. In  contextul acestui principiu,
invatamantul matematic primar se organizeaza modular-
concentric in spirala. Modulele preconizate pentru clasele
primare sunt determinate prin concentrele numerice: 0-10;
0-20; 0-100; 0-1 000; 0-1 000 000. Organizarea concentric-
spiralata permite extrapolarea, aprofundarea, dezvoltarea,
sistematizarea si generalizarea achizitiilor matematice de la
un concentru la altul, pe toate domeniile de continut: 1)
9
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numere si operatii cu numere; 2) masurare si masuri;
elemente de geometrie metrica; 3) geometria in plan si
spatiu; 4) rezolvari de probleme. Totodata se asigura cadrul
propice pentru respectarea specificului invatarii la varsta
scolara mica: de la simplu — la compus, de la particular — la
general, de la concret — la abstract.

» Principiul formativ releva formarea personalitatii
elevului in procesul educational la matematici. In acest
aspect, sunt relevante valentele afective ale invatarii
matematicii la varsta scolara micd, cum ar fi: curiozitatea si
imaginatia; atentia si concentratia; interesul pentru
invatarea matematicii; convingerea in utilitatea matematicii;
aprecierea  frumusetii rationamentelor = matematice;
comportamentul performantial in rezolvarea de probleme
etc.” [2, p. 63].

Subiecte de dezbatere

a) Care sunt domeniile de continut ale cursului primar
de matematica? Exista o corespondenta univoca intre cele 4
domenii de continut si cele 4 competente specifice disciplinei
Matematica?

b) Cum intelegeti organizarea modular-concentrica in
spirald a continuturilor de invitare la matematicia? Ce
facilitati ofera micilor scolari aceastd modalitate de
organizare? Schitati o figura/un tabel in care sa reprezentati
repartizarea concentrelor numerice in clasele I-IV.

¢) In formulirile competentelor specifice sunt precizate
atitudini si valori specifice predominante (exprimate prin
constructii gerunziale). Identificati aceste valori si atitudini
in formularea fiecirei competente specifice disciplinei
Matematicid. Comparati-le cu cele din listele de finalititi la
sfarsitul fiecarei clase. Care dintre principiile descrise in
textul 3 este realizat prin aceste atitudini si valori?

10
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d) De ce un invatator modern are nevoie sa cunoasca
conceptia curriculara a disciplinei Matematica in clasele I-
IV? Argumentati.

1.2, Strategii didactice de predare-invatare a
matematicii in clasele primare

Orientarile generale privind strategiile didactice sunt
expuse in Curriculumul pentru invatamantul primar [1, p.
198-199] in ideea ca ,proiectarea strategiilor didactice este
determinata de curriculum, dar se realizeaza personalizat, in
raport de factori multipli: necesitatile de instruire ale
elevilor, specificul disciplinei, personalitatea didactica a
invatatorului, cultura organizationala a scolii, accesul la
mijloacele comunicationale si informationale moderne etc.”
[idem].

Orientarile specifice cursului primar de matematica sunt
expuse in Ghidul de implementare a curriculumului [2, p.
63], accentuand ,abordarile experientiale in cadrul
strategiilor specifice predarii-invatarii matematicii la
varsta scolara mica (inductiv-deductive si analogice), al
centrarii pe elev, al valorificarii metodelor active si diverselor
forme de organizare (individuala, frontala, in grup)” [idem].

Strategiile inductiv-deductive directioneaza predarea-
invatarea matematicii in conformitate cu particularitatile de
varsta ale micilor scolari: de la studiul cazurilor particulare
la concluzii si reguli generale, iar apoi, in lumina aspectelor
generale, se asigura intelegerea altor aspecte particulare.
Analogia, ca o cale a cunoasterii, se valorifica la diverse
niveluri: intre notiuni, intre metode/procedee/tehnici/
algoritmi de calcul, de rezolvare a problemelor, de
cunoastere.

11
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In cadrul lectiilor, strategiile didactice se proiecteazi pe
cele trei componente: forme de organizare a clasei (frontala,
individuala, in perechi/echipe); metode/procedee/tehnici
didactice; mijloace didactice (demonstrative, individuale,
distributive).

Pentru a asigura orientdrile generale, stabilite de
curriculum, si cele specifice, prescrise in Ghidul de
implementare a curriculumului, se recomanda imbinarea
armonioasa a metodelor active moderne cu cele consacrate
in invatamantul matematic primar. Printre metodele
consacrate se evidentiaza, ca deosebit de eficiente: jocul
didactic matematic; dictarea matematici; problematizarea;
conversatia euristicd; algoritmizarea; rezolvarea comentata;
exercitiul s.a. Metodele active si interactive au o varietate
mare, de aceea este important de a le alege pe cele potrivite,
adaptabile varstei elevilor si eficiente in vederea atingerii
obiectivelor. Alegerea poate fi ficutd pornind de la selectia
de metode interactive pentru invatamantul primar, data in
curriculum [1, p. 201].

Trebuie mentionat rolul important al mijloacelor
didactice in cadrul disciplinei Matematica. Conform
specificului de varstd, micul scolar gandeste, in general, la
nivelul operatiilor concrete. Deci, doar in mésura in care
elevul va fi pus de catre invatator in situatia de a opera initial
cu sprijin in obiecte concrete, apoi cu sprijin in
imagini/desene, el va reusi treptat sa avanseze de la concret
spre abstract, sd patrunda in intelesul conceptelor
matematice, in logica structurilor implicate.

Este esentiala necesitatea de a folosi mijloacele didactice
in masura optimald si la momentul optimal. Insuficienta
mijloacelor incalca specificul gandirii elevilor, iar abundenta
lor stagneaza avansarea spre abstractizare, dar si scade din
atentia si concentratia copiilor.

12
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La elaborarea strategiilor didactice pentru o lectie de
matematica, este nevoie de a repartiza potrivit formele,
metodele si mijloacele didactice pe etapele lectiei (secventele
instructionale), in conformitate cu cele 5 tipuri de lectii din
perspectiva formarii competentelor [1, p. 199-200].

1.3.Strategii de evaluare a rezultatelor scolare la
matematica in clasele primare

Conform Codului Educatiei al Republicii Moldova,
evaluarea rezultatelor invatarii in clasele primare este
criteriala si se efectueaza prin descriptori. Cadrul conceptual
al evaluarii criteriale prin descriptori (ECD) este reperat in
Curriculumul pentru invatamantul primar [1, p. 203-206] si
MECD [3]. In continuare se aduc specificiri pentru
disciplina Matematica.

Evaluarea initiala (EI) se realizeaza la inceputul:
anului scolar, dupa o perioada de evocare de cel putin o
saptamana; fiecarui modul; semestrului al doilea, in cazul in
care se continud modulul inceput in semestrul intai. EI poate
fi atat nonistrumentala (de exemplu: pe baza tehnicii ,,Stiu —
Vreau si stiu — Inviit”, prin conversatie catehetici etc.) cit si
instrumentala (de exemplu: dictari matematice, probe scrise
sau practice).

Evaluarea formativa punctuala (EFP) se realizeaza
pe parcursul studierii modulelor, urmarind procesul
formarii/dezvoltarii unitatilor de competente (intr-o proba
de EFP se evalueaza o unitate de competentda). Pentru
instrumentare se recomanda dictari matematice, probe
scrise sau practice, teste scrise, toate elaborate pe baza
produselor scolare relevante in scopul vizat.

Evaluarea formativa in etape (EFE) se realizeaza
la intervale judicioase de timp pe parcursul studierii
modulelor, urmarind in mod etapizat procesul
13
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formarii/dezvoltarii unitatilor de competente (cateva unitati
de competenta intr-o proba de EFE). Pentru instrumentare
se recomanda dictari matematice, probe scrise sau practice,
teste scrise, proiecte, toate elaborate pe baza produselor
relevante in scopul vizat.

Evaluarea sumativa (ES) se realizeaza la sfarsitul:
fiecarui modul sau, in cazul unui modul voluminos, a unei
unitati secventiale de invitare; semestrului; anului scolar,
dupa o perioada de recapitulare finala de cel putin o
saptamana. Pentru ES se rezerveaza doua ore: la prima ora
se administreaza proba propriu-zisd, iar ora a doua se dedica
activitatilor postevaluative diferentiate si individualizate (de
reinvatare/recuperare, de antrenare, de dezvoltare). Pentru
realizarea probelor de ES pot fi folosite caietele de teste
aferente manualelor aprobate de MEC sau alte culegeri de
teste elaborate in conformitate cu prevederile curriculumului
si MECD.

In cadrul oricirei strategii de evaluare este importanta
realizarea eficienta a autoevaluarii, asigurand:
autoverificarea; autocorectarea; autoaprecierea
[3, p. 18].

Corectarea lucrarilor elevilor si aprecierea rezultatelor
scolare la matematica este reperata de MECD.

1.4.Jocul didactic matematic

2 Ce este jocul didactic matematic?

Jocul este activitatea predominanta 1in copilarie,
efectuata de buna voie/spontan, cu finalitati si valente
formative variate, care deseori nu sunt prestabilite, avand
sau nu reguli de joc. Incorporat in activitatea instructiva si
dobandind o structura determinata, orientata spre finalitati
14
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educationale prestabilite, devine joc didactic — una dintre
cele mai propice metode didactice la varsta scolara mica.

Asadar, jocurile didactice reprezinta o categorie a
jocurilor cu reguli, special create in scopuri instructive si
educationale. Sunt orientate catre finalitati didactice
prestabilite in contextul valorificarii valentelor educativ-
dezvoltative ale activitatii de joc. Eficienta jocului didactic
este determinatd de conjugarea armonioasa a
componentelor instructiv-educative cu elementele de joc ce
permit surprinderea si mentinerea atentiei copiilor
(competitia individuala sau in echipe, cooperarea intre
participanti, miscarea, ghicirea, surpriza, asteptarea,
aplauzele, cuvantul stimulator, recompensarea rezultatelor
bune, penalizarea greselilor etc.).

Jocul didactic este o metoda didactica eficienta si
recomandata in cadrul tuturor disciplinelor scolare. Astfel, la
lectiile de matematica se foloseste jocul didactic matematic.
»Un rol deosebit il au jocurile didactice in predarea-invatarea
matematicii in clasele primare, favorizind formarea
capacitatilor matematice de natura abstracta si complexa in
forma cea mai propice varstei scolare mici” [2, p. 64].

S Care sunt elementele unui joc didactic,
inclusiv ale celui matematic?

» Scopul jocului (sarcina didacticd) se formuleaza de
catre invatator in functie de obiectivele activitatii si se refera
la activitatea invatatorului. De exemplu, poate viza:
dezvoltarea anumitor deprinderi de calcul; consolidarea
abilitatilor de citire si scriere a numerelor naturale de mai
multe cifre etc. In vederea realizirii scopului, se stabileste
sarcina matematica pe care elevii trebuie sa o realizeze in
cadrul jocului. De exemplu: sa dubleze fiecare dintre
15
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numerele date; sa afle numerele ce lipsesc in exercitiile date
etc. In cadrul activititii, scopul jocului si sarcina matematici
se prezinta elevilor sub forma sarcinii de joc.

» Sarcina de joc se realizeaza de catre elevi, determina
actiunile elevului in cadrul jocului si regulile de joc. De
exemplu: rezolvati exercitiile si ajungeti la stea/impodobiti
bradul/culegeti merele etc.

» Regulile jocului precizeaza actiunile elevilor in cadrul
jocului si comportamentul cerut, servesc invatatorului
pentru ghidarea activitatii. De exemplu: 1) elevii din fiecare
rand de béanci vor trece succesiv la tabla, vor rezolva un
exercitiu, apoi vor trece la loc; 2) se va lucra in liniste,
organizat, fard imbulzeala la tabla; 3) dupa verificare, un
reprezentant din fiecare rand de banci va plasa pe bradutul
respectiv un glob pentru fiecare raspuns corect (bradutii si
globurile sunt decupate din carton si afisate la tabld); va
invinge randul care va plasa cele mai multe globuri si va lucra
in modul cel mai corect, rapid si organizat.

In concluzie putem afirma ci activitatea de realizare a
unei sarcini de invatare la matematica (un exercitiu, o
problemd, un sistem de exercitii/probleme) poate fi
dezvoltata intr-un joc didactic matematic, daca:

» realizeazd un scop aferent obiectivelor lectiei,
respectiv finalitatilor curriculare;

» valorificad elemente de joc atractive pentru copii, in
vederea realizarii sarcinii propuse elevilor;

» solicitd cunostinte si abilitdati matematice dobandite
anterior de catre elevi;

» se desfisoara pe baza unor actiuni/reguli de joc
prestabilite de catre invatator si acceptate de catre elevi.

16
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2 Ce tipuri de jocuri didactice matematice se
folosesc in clasele primare?

Dupa momentul desfasurarii in cadrul lectiei, pot fi
realizate jocuri didactice matematice:

» calectie de sine statatoare, completa;

» ca etape ale lectiei;

* intercalate pe parcursul lectiei.

In contextul dinamic al formirii competentelor, jocurile
didactice matematice pot urmari:

* dobandirea unor abilitati;

» consolidarea/dezvoltarea unor abilitati;

» sistematizarea unor cunostinte si abilitati;

» evaluarea/autoevaluarea unor abilitati.

Dupa elementele de joc, printre jocurile didactice
matematice pot fi evidentiate:

» jocuri de tip concurs, care implica drept element de
joc competitia intre elevi sau echipe, cu stabilirea si
recompensarea adecvata a invingatorilor;

* jocuri de rol, care implica elemente de
scenarizare/dramatizare;

* jocuri de exersare, care solicita realizarea/exersarea
anumitor reguli/actiuni de joc.

Categorii speciale ale jocurilor didactice matematice
reprezinta:

* jocurile logico-matematice, care urmaresc cultivarea
unor calitati ale gandirii si exersarea unei logici elementare
(de exemplu, careurile matematice, patratele magice etc.);

* jocurile de dezvoltare a inteligentei spatiale (de
exemplu, jocuri cu chibrituri/betisoare, jocul Tangram,
Origami matematic etc.).

17
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S Cum proiectam si realizam un joc didactic
matematic?

1. Organizarea jocului

= Invititorul se pregiteste pentru realizarea jocului
didactic in contextul pregatirii catre lectie: selecteaza jocul
din surse de specialitate si, eventual, 1l adapteaza la specificul
clasei de elevi; proiecteaza/schiteaza activitatea de joc in
proiectul didactic al lectiei; pregateste
mijloacele/materialele ~ didactice;  reorganizeaza, la
necesitate, mobilierul din sala de clasa.

» La lectie, inainte de desfasurarea jocului, invatatorul
organizeaza corespunzator elevii clasei; distribuie materialul
didactic; anunta titlul jocului; prezinta clar sarcina de joc si
regulile jocului, explicind si demonstrand, dupa caz; se
convinge ca elevii au inteles si au acceptat sarcina si regulile
propuse.

» Eficienta jocului este in cel mai direct mod
influentata de eficienta organizarii acestuia.

2. Executarea jocului

Invititorul poate conduce jocul in doud moduri:

» direct: invatatorul are rolul de conducator al jocului,
nu executd jocul de rand cu elevii;

* indirect: invatatorul ia parte activa la joc, fara sa isi
asume in mod evident rolul de conducitor.

Ce strategie de conducere a jocului nu ar alege
invatatorul, el trebuie sa se ingrijeasca de o varietate de
factori care influenteaza succesul activitatii:

* sa imprime jocului un ritm optimal, prevenind si
anihiland momentele de monotonie, de stagnare;

* sa mentind atmosfera de joc, starea de bine a
participantilor;

» sastimuleze elevii in vederea participarii active la joc;

» sa controleze modul in care copiii realizeaza sarcina;
18
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» sa asigure respectarea regulilor jocului;
» sd urmareasca manifestdrile comportamentale ale
elevilor, prevenind eventuale situatii de conflict.
3. Evaluarea jocului
Se realizeaza imediat dupa finalizarea activitatii, in baza
unor criterii prestabilite de comun acord cu elevii. in
evaluarea jocului se antreneaza toata clasa, dar poate fi
delegata o echipa de elevi experti.
4. Complicarea jocului
Poate fi realizata in vederea asigurarii transferului
abilitatilor exersate doar dupa ce se constata ca toti elevii
clasei au executat corect jocul. Printre procedeele de
complicare a jocului se numara:
* introducerea unor noi materiale, noi elemente de joc;
» complicarea adecvata a sarcinii matematice;
» propunerea de noi sarcini matematice potrivite.

1.5. Dictarea matematica

< Ce este dictarea matematica?

» O scurta (10-20 min.) lucrare independenta scrisa, in
cadrul cireia copiii percep sarcinile la auz (in totalitate sau
partial), le rezolva in minte si noteaza doar raspunsurile;

» O activitate utila pentru dezvoltarea calitatilor
calculului mintal (corect, rational, fluent), insusirea
terminologiei matematice, stimularea atentiei, memoriei,
imaginatiei;

» O forma frecventa de activitate in cadrul etapei de
reactualizare a cunostintelor la lectiile de matematica;

* O modalitate eficienta de realizare a feedbackului
intre invatator si elevi, care poate oferi informatii pertinente
despre performantele elevilor.
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S Cum elaboram sarcinile pentru o dictare
matematica?

» Dictarea matematicd se realizeazd pe baza unui
sistem de sarcini/itemi conceput in conformitate cu
finalitatile curriculare, respectiv, cu obiectivele lectiei. De
cele mai multe ori, se folosesc sarcini de tip productiv; in
functie de obiectivele vizate, pot fi valorificate sarcini
reproductive si creative. Se recomanda respectarea
principiilor generale de structurare a sistemelor de exercitii
si probleme de matematica.

- Principiul tipicitatii. Pentru antrenarea abilitatilor se
propun consecutiv 2-3 sarcini de acelasi tip; daca se vor
propune la rdnd mai multe sarcini de acelasi tip, atentia
elevilor va scadea si va spori riscul de a comite erori.

- Principiul contrapunerii. Pentru a favoriza
activitatea constienta a elevilor, sarcinile vor solicita
efectuarea de operatii reciproce/opuse, vor valorifica
concepte/proprietati/reguli pe care elevii, deseori, le
confunda.

- Principiul repetarii continue. Se includ 1-2 sarcini
din repetare care solicita elevilor aceleasi abilititi, dar pe alte
continuturi de invatare, parcurse anterior.

» Sistemul de sarcini pentru o dictare matematica
trebuie sa fie conceput in premisa accesibilitatii pentru elevii
clasei concrete de elevi:

- numarul de sarcini sa corespunda ritmului mediu de
activitate a elevilor, timpului in care majoritatea elevilor sunt
capabili sa-si mentina atentia concentrata;

- gradul de dificultate a sarcinilor sa corespunda
nivelului mediu de performanta a elevilor clasei.

» Sarcinile nu trebuie si depinda una de alta, fiecare
consituind o componenta aparte a sistemului de sarcini ale
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dictarii. Daca elevul nu a reusit sa rezolve o sarcina, aceasta
nu trebuie sa il incurce sa o rezolve pe urmatoarea.

» Este necesar ca formularile sarcinilor pentru o dictare
matematica:

- safie laconice si explicite, clare si precise, astfel incat
elevii sa nu intampine dificultati de intelegere a cerintelor;

- sa valorifice elemente variate de terminologie
matematica, invatate anterior;

- sa respecte corectitudinea limbajului matematic si
normele limbii roméane.

< Ce tipuri de dictari matematice se folosesc in
functie de continuturile de invatare valorificate?

» Dictarile figurative se realizeazi, de obicei, in clasa I,
la etapa pregatitoare pentru formarea conceptului de numar
natural. Sarcinile pot viza: orientarea in spatiu; numararea
pana la 10 intr-o ordine spatiala datd; recunoasterea
culorilor; desenarea figurilor geometrice; explorarea
modalitatilor de formare, sortare, clasificare, comparare sau
egalizare cantitativa a unor grupuri de obiecte. Din categoria
dictarilor figurative se desprind dictarile grafice care solicita
realizarea unui desen pe reteaua de patratele a caietului de
matematica, in succesiunea si directia indicata.

» Dictarile de numeratie includ sarcini, rezolvarea
carora nu solicita calcule aritmetice si poate viza: formarea,
citirea, scrierea, compararea, ordonarea numerelor naturale;
formarea, citirea, scrierea fractiilor.

» Dictarile aritmetice se alcituiesc din sarcini,
rezolvarea carora solicita calcule aritmetice mintale pe baza
de exercitii cu una sau mai multe operatii aritmetice,
exercitii/enunturi lacunare, probleme cu una sau doua
operatii etc.
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» Dictarile terminologice vizeaza competenta de
comunicare in limbaj matematic si pot include: intrebari
referitoare la semnificatia unor termeni matematici;
propozitii matematice/enunturi lacunare; sarcini de
identificare a unor termeni matematici in exercitii date.

» Dictarile geometrice se alcatuiesc din sarcini de
constructie geometrica.

» Dictarile cu determinarea valorii de adevar includ
itemi cu alegere duala. Se propun elevilor propozitii
matematice/enunturi, ale caror valori de adevar trebuie
determinate. Daca elevii vor considera propozitia adevarata,
atunci vor scrie litera A (adevarat) sau cuvantul ,,da”, iar daca
o vor considera falsa, vor scrie litera F (fals) sau cuvantul

»

»u .

2 In cadrul ciror tipuri de lectie si la ce etapi a
lectiei pot fi valorificate dictarile matematice?

» In cadrul lectilor de formare a capacititilor de
dobandire/intelegere/aplicare a cunostintelor si la lectiile
mixte: la etapa de reactualizare a cunostintelor si
capacitatilor; la etapa de evaluare curenta, instructiva;

» In cadrul lectilor de formare a capacititilor de
analiza-sinteza a cunostintelor: la etapa de analiza-sinteza a
materiei teoretice studiate; la etapa de evaluare curenta,
instructiva.

2 In cadrul caror strategii de ECD sunt utile
dictarile matematice?

= In cadrul evaludrii initiale inainte de studierea unei
teme/unitati de invatare (etapa lectiei — reactualizarea
cunostintelor si capacitatilor): ca rezultat, invatatorul
trebuie sd determine cat de pregatiti sunt elevii pentru
insusirea noului, sa identifice si sd anihileze lacunele, sa
previna eventuale dificultati de intelegere a temei noi.
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» In cadrul evaludrii formative punctuale (mai putin
la evaluarea formativa in etape) pe parcursul studierii unei
teme/unitati de invatare (etapa lectiei — evaluarea curenta,
instructivd): ca rezultat, invatatorul trebuie sa identifice
dificultatile de insusire si sa ofere elevilor ghidare/sprijin in
vederea combaterii si prevenirii acestora.

2 Cum realizam la clasa o dictare matematica?

1. Organizarea activitatii

» Se asigura actualizarea orala, frontalad a cunostintelor
necesare pentru realizarea sarcinilor.

» Se ofera elevilor instructiuni clare cu privire la
comportamentul in cadrul activitatii. Cu cat elevii dobandesc
mai multa experienta in realizarea dictarilor, cu atat mai
concise vor fi instructiunile, ajungand la aceea ca elevii le
formuleaza de sine statator, pe rand.

Exemplu:

- Eu voi citi sarcinile pe rand, iar voi ascultati cu
atentie, calculati in minte si scrieti raspunsurile obtinute in
rand, despartindu-le prin virgule (raspunsurile pot fi scrise
siin coloana).

- Dupa ce scrieti raspunsul la o sarcina, ridicati mana
cu pixul, astfel eu voi sti cand majoritatea dintre voi au
finalizat si putem trece la urmatoarea sarcina.

- Atentie! Nu voi citi repetat sarcinile, de aceea
ascultati cu mare atentie!

- Daca cineva nu a reusit sa scrie raspunsul, lasa doua
patratele libere, pune virgula si este mai atent la urmatoarea
sarcina.

- Lucram in liniste, concentrat, nu adresam intrebari,
nu incurcam colegilor sa lucreze.

- Lafinal, ne vom autoverifica si vom corecta impreuna
greselile comise.

- Cuun asemenea comportament, cu sigurantd ne vom
bucura de succes!
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2. Realizarea propriu-zisa a dictarii

= Invititorul citeste clar si rispicat fiecare sarcini,
dupi care face o pauzi de 1—3 minute. In acest riastimp elevii
realizeaza sarcina. Nu se recomanda citirea repetata a
sarcinii. Daca apare necesitatea de recitire a sarcinii, aceasta
vorbeste despre unele carente metodologice: gradul inalt de
complexitate a sarcinilor; formulari ambigue,
rostire/intonare neclara/nepotrivita etc.

» Pentru anu distrage atentia elevilor, nu se recomanda
ca invatatorul sa se deplaseze prin sala de clasa pe parcursul
realizarii propriu-zise a dictarii.

» Realizarea propriu-zisa a dictarii solicita din partea
invatatorului un efort substantial: trebuie sd citeasca
sarcinile intr-un tempou optimal cu o intonatie care sa
faciliteze perceptia; sa urmareasca reactiile elevilor; sa
reactioneze la unele situatii ce pot aparea (,mai repetati”,
»pixul meu nu mai scrie” etc.). Pentru sporirea concentrarii
atentiei elevilor, poate fi folosit un clopotel dupa fiecare
pauza, astfel anuntandu-se despre citirea urmatoarei sarcini.
Ca rezultat al aplicirii sistematice si metodologic corecte a
dictarilor matematice, se reuseste depasirea unor asemenea
dificultati.

= In situatii potrivite, citirea de citre invititor a
sarcinilor poate fi insotita de prezentarea integrala sau
partiald pe ecranul proiectorului; de exemplu: cand
numerele cu care trebuie sa opereze elevii sunt mari si greu
de memorat la auz; in cadrul unor dictari figurative.

3. Evaluarea activitatii

Evaluarea activitatii include autoevaluarea dictarii si
aprecierea rezultatelor.

» Autoevaluarea dictarii se desfiasoard indata dupa
finalizarea realizarii propriu-zise, la aceeasi lectie; este o
activitate a elevilor dirijatd de catre invatator conform
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componentelor oricarei activititi de autoevaluare 1in
contextul ECD: autoverificare; autocorectare; autoapreciere.

a) Autoverificarea

- La inceput, invatatorul ofera instructiuni clare cu
privire la activitatea ce urmeazi. In cadrul autoverificirii,
fiecare elev trebuie sa confrunte raspunsurile obtinute cu
cele corecte, pregétite din timp de catre invatator pe verso-ul
tablei sau prezentate la ecranul proiectorului; sa identifice
raspunsurile gresite, sa le bareze si sd scrie deasupra
raspunsul corect.

- De rand cu autoverificarea, in aceleasi scopuri poate
fi folosita verificarea reciproca (colegii de banca fac schimb
de caiete si contrapun raspunsurile colegului cu cele corecte).

- Este posibila si situatia cand un elev a realizat
dictarea nu in caiet, ca ceilalti colegi, dar pe verso-ul tablei,
pentru autoverificare luandu-se ca baza raspunsurile acestui
elev.

- Se recomanda ca raspunsurile si fie abordate
succesiv, pe rand, intai recitind sarcina respectiva. Astfel,
elevii vor avea posibilitatea sd se implice constient in
autoverificare, inclusiv autocorectandu-se.

- Pe parcursul autoverificarii, invatatorul are
posibilitatea de a se deplasa prin sala de clasa, observand
cum lucreaza elevii in caiete, oferindu-le sprijin la necesitate
si constatand la care sarcini au fost comise cele mai frecvente
€erori.

b) Autocorectarea

- In cadrul autocorectirii, invitatorul trebuie si ajute
elevii sd  constientizeze erorile comise si si
explice/comenteze rezolvarea corectd. Ca sprijin, la
necesitate, pot fi folosite materiale didatice relevante; pot fi
implicati alti elevi din clasa.
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- Activitatea de autocorectare poate fi desfasurata
concomitent cu autoverificarea, dar in niciun caz nu poate fi
omisa, deoarece are valoare formativa esentiala.

c) Autoaprecierea

- Dupa asigurarea autocorectarii, elevii sunt rugati sa
isi autoaprecieze activitatea, scriind pe campul caietului:

semnul +, daci toate raspunsurile au fost corecte;
semnul /, daca unele dintre raspunsurile obtinute au
fost gresite, dar acum, dupa sprijinul oferit, totul le
este clar;

semnul ?, daca si acum mai au neclaritati.

Pot fi folosite si alte simboluri, de exemplu, culorile
semaforului, dar este esential sd li se atribuie aceleasi
semnificatii.

Conceptia ECD exclude abordarea cantitativd a
rezultatelor scolare in contexte de evaluare formativa: este
important nu numarul de greseli/rezolvari corecte, dar
identificarea erorilor si cauzelor acestora in vederea
acordarii sprijinului pentru autocorectare.

Atentie! Elevul nu isi autoapreciaza rezultatele scolare,
dar comportamentul performantial (comportamentul de
invatare in procesul atingerii performantelor).

» Aprecierea rezultatelor este o activitate a
invatatorului, desfasurata in caietele pe care au lucrat elevii
(caietele se iau la control la sfarsitul lectiei), folosind cuvinte
incurajatoare. Verificarea lucrarilor elevilor se realizeaza in
conformitate cu prevederile MECD.

4. Activitati de postrezolvare

» La finalul intregii activitati pot fi propuse 1-2 sarcini
de postrezolvare asupra sirului de raspunsuri, antrenand alte
cunostinte si abilitati matematice, care nu au fost vizate in
cadrul dictarii.

26




Didactica matematicii I //)Il

» Activitatile de postrezolvare nu trebuie sa fie nici
numeroase, nici sa solocite mult timp; de obicei se abordeaza
frontal.

ACTIVITATI APLICATIVE

Activitati diferentiate in echipe sau perechi

1. Idenificati in manualele de matematica pentru clasele
I-IV probe de EI, EFP, EFE si ES. Argumentati strategiile de
ECD respective.

2. Selectati din MECD prevederile referitoare la
aprecierea rezultatelor scolare la matematica in clasele I-IV.

3. Elaborati un mesaj argumentativ ca raspuns la fiecare
dintre intrebarile: a) De ce jocul didactic este considerat una
dintre cele mai propice metode didactice in cadrul lectiilor de
matematica in clasele primare? b) Ce riscuri pot aparea in
procesul desfasurarii jocului si cum pot fi evitate? ¢) Ce
recompense pentru invingatori sunt potrivite intr-un joc
didactic matematic de tip concurs? d) Ce valente formative
are dictarea matematica pentru elevii de varsta scolara mica?
e) De ce dictarea matematica este mai eficienta decat
conversatia/interogarea orala frontala in cadrul etapei de
reactualizare a cunostintelor la lectie? f) Ce riscuri pot
aparea in realizarea unei dictari matematice si cum pot fi
evitate?

4. Studiati exemplele de jocuri didactice matematice
propuse in Ghidul de implementare a curriculumului pentru
invatamantul primar [2, p. 64-67]. Analizati-le prin prisma
reperelor teoretico-metodologice expuse in capitolul 1.

5. Analizati in mod analog descrierile succinte de mai
jos ale unor jocuri didactice matematice. Realizati simularea
didactica a acestor jocuri, repartizandu-va rolurile de
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invatator si elevi. La final, efectuati analiza SWOT a
activitatii de simulare didactica.
Joc didactic ,,Ghiciti numarul ascuns” [9, p. 34]
» C(Clasal. Unitatea de invatare ,Numerele naturale 0-10”
» Subiectul lectiei: ,Numerele de la 1 pana la 4”
» Descrierea succinta a jocului

Se prezinta animalele care au ascuns la spate cate o fisa
cu o cifra. Se formuleaza intrebari. Dupa fiecare raspuns al
copiilor, se arata fisa ascunsa. Se discuta toate posibilitatile
de compunere/descompunere a numadrului ascuns.
Martinicad a ascuns numarul care are vecinii 1 si 3. Ce
numdr a ascuns? Cum poate fi descompus acest numar?
Aricica a ascuns numarul dupa care urmeaza 4. Ce numar
a ascuns? Cum poate fi format acest numar? etc.

Joc didactic ,,Telefonul stricat” [10, p. 46]
= Clasa a II-a. Unitatea de invitare ,Inmultirea si
impartirea tabelara”
» Subiectul lectiei: ,,inmul‘girea cu4”
» Descrierea succinta a jocului

Invititorul incepe jocul, oferind elevilor modelul de
activitate. Duce mana la ureche si imitd convorbirea
telefonica cu perturbari in transmiterea sunetului.

— Telefonez lui Andrei. Salut, Andrei! Ma auzi bine?
Zzz... inmultit cu 3 este egal cu 24.

Elevul caruia i s-a adresat invatitorul imita ascultarea la
receptor si spune numarul care nu s-a auzit. (Nu s-a auzit
numarul 8.)

— Telefonez Mariei. Salut, Maria! Ma auzi bine? Primul
factor este 2, al doilea factor este zzz..., produsul este 16.

Eleva respectiva ,,asculta” la receptor si spune numarul
care nu s-a auzit.
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— Telefonez lui Ion. Bunda ziua, Ion! Ma auzi bine?
Dublez numarul zzz... si obtin o.

In continuare se poate propune elevilor si ,telefoneze”
colegilor si sd le adreseze sarcini asemanatoare.

4. Studiati exemplele de dictari matematice propuse in
Ghidul de implementare a curriculumului pentru
invatamantul primar [2, p. 68-71]. Analizati-le prin prisma
reperelor teoretico-metodologice expuse in capitolul 1.

5. Analizati in mod analog exemplele de sisteme de
sarcini pentru dictdari matematice propuse mai jos. Elaborati
secvente de proiecte didactice ale lectiilor in care sa
valorificati dictarile propuse. Realizati simularea didactica a
activitatilor respective, repartizandu-va rolurile de invatator
si elevi. La final, efectuati analiza SWOT a activitatii de
simulare didactica.

Exemplul 1 (clasa I)

1) Gasiti pitritelul al treilea din stinga. Incepand de
aici, conturati atatea patrate, cati iepurasi (de exemplu, 5)
sunt pe tabla (sau pe ecranul proiectorului; figurinele de
iepurasi pot fi aranjate orizontal/vertical/in cerc/haotic).

2) Colorati cu albastru al doilea patrat din dreapta.

3) Dedesubt, peste un rand, desenati triunghiuri — cu
unu mai putine decat patrate.

4) Dedesubt, peste un rand, desenati doui cercuri. in
continuare, desenati cAteva cercuri mai mici. In total trebuie
sd obtineti atatea cercuri, cate triunghiuri ati desenat mai
sus.

= Activitate de postrezolvare: Colorati sirul de
triunghiuri alternand doua culori preferate.

Exemplul 2 (clasa a IT-a)

1) Cat fac de 3 ori cate 2?

2) Care este produsul numerelor 2 si 6?
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3) Primul factor este 9, al doilea factor este 2. Ce numar
se obtine ca produs?

4) Mareste numarul 5 de 2 ori.

5) Mareste numarul 5 cu 2 unitati.

6) Ce numar, inmultit la 2, ne da 8?

7) Ce numadr, adunat cu 2, ne da 8?

8) Care este dublul numarului 10?

9) Dublul carui numair este egal cu 0?

10) Cate urechi au la un loc 7 iepurasi?

= Activitdti de postrezolvare: In sirul raspunsurilor,
gasiti doua perechi de numere, care au suma egala cu 30;
care au diferenta 4.

Exemplul 3 (clasa a ITI-a)

1) Scrieti cu cifre numerele: doud sute saisprezece;
patru sute cincizeci; sase sute trei.

2) Scrieti numarul format din: opt sute si opt zeci; o suta
si opt zeci; o suta, o zece si opt unitati.

3) Scrieti predecesorul, apoi succesorul numarului 600.

4) Observati la ecran doua numere (de exemplu, 620 si
602). Scrieti numarul mai mic.

5) Observati alte doua numere (de exemplu, 73 si 730).
Scrieti numarul mai mare.

= Activititi de postrezolvare: In sirul rispunsurilor,
gasiti si subliniati 3 numere consecutive; inceruiti numerele
impare; gasiti numerele care au suma cifrelor 10.

6. Analizati poiectele didactice de lunga durata la
matematica pentru clasele I-IV, propuse pe pagina web a
MEC, din perspectiva reperelor stabilite in Ghidul de
implementare a curriculumului pentru invatamantul primar.

7. Selectati din unul dintre aceste proiecte de lunga
durata proiectarea pentru o unitate de invatare. Determinati
tipurile lectiilor din cadrul respectivei unitati de invatare.
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Activitate individuala
Alegeti una dintre competentele specifice disciplinei
Matematica si prezentati traseul curricular de formare a
acesteia intr-un tabel cu urmatoarea structura.

Tabel 1.1. Traseul curricular de formare a
competentei specifice ...

Unitati de competente Unitati de continut
Clasal
Clasa a IT-a

Clasa a ITII-a

ClasaalIV-a




< 2. METODOLOGIA PREDARII-INVATARII-
EVALUARII NUMERELOR NATURALE

2.1. Specificul formarii notiunilor matematice in
invatamantul primar

In conformitate cu specificul varstei scolare mici,
introducerea oricarei notiuni matematice trece printr-o serie
de faze (etape), determinate de modalititile in care este
modelata noua notiune.

Faza concreta (obiectuald) presupune studierea
noului pe modele obiectuale si implica activitati concrete
cu material didactic distributiv: manipularea unor obiecte
mici, figuri decupate. Scopul activitatii la aceasta etapa este
intelegerea de catre copii a sensului concret al notiunii
introduse.

Faza reprezentarilor (iconici, semiabstracta)
prevede studierea noului pe modele grafice si presupune
o tranzitie de la actiuni obiectuale la reprezentarea lor
schematicd in desene. Desenele realizate nu trebuie sa
transmita detalii ale obiectelor concrete, dar pot reflecta
culoarea, forma, raportul dimensiunilor.

Faza abstracta asigurd transferul reprezentarilor
schematice la nivelul abstract: scrierea cu cifire si semne.
Aceasta faza este legata si de construirea modelului verbal
al noului: generalizarea unei propozitii matematice (regula,
proprietate, descriere explicativd) formulata intr-un mod
accesibil varstei elevilor.

Dupa caz, respectivele faze pot fi parcurse succesiv sau
unele dintre ele pot fi abordate concomitent. Cu cat elevul
este mai mic, cu atit etapa/faza obiectuald este mai
importanta. Totusi, chiar si in clasa a IV-a, nu este
recomandat de a renunta complet la modelele obiectuale.
Importanta acestei faze se determina in functie de
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caracteristicile achizitiilor matematice introduse si de
specificul clasei de elevi.

2.2. Elemente pregatitoare pentru formarea
conceptului de numar natural

In contextul periodizirii varstelor, copiii de vArsti
scolara mica se afla in stadiul operatiilor concrete. Ei invata
prin intuitie si manipulare directa a obiectelor concrete, iar
activitatea matematicid reproduce, intre anumite limite,
spatiul fizic in care se dezvolta copiii. De aceea cunoasterea
si modelarea obiectelor din spatiul fizic reprezintd ideea
esentiald in invatarea matematicii atat in prescolaritate cat si
la debutul scolaritatii.

Premisele psihopedagogice ale formarii conceptului de
numar natural sunt:

* 1n jurul varstei de 3-4 ani copiii devin capabili sa
localizeze un set de obiecte intr-un sistem de relatii spatiale;

» la varsta de 4-5 ani se formeaza intuitiv notiunile
figurative de interior/exterior, inchis/deschis;

» dupavarsta de 5 ani copiii devin capabili sa reproduca
o anumita ordine spatiala simpla;

* incepand cu varsta de 6-7 ani copiii pot organiza in
mod concret spatiul fizic: inteleg si pot explica anumite
proprietati ale figurilor geometrice, sunt capabili sa noteze
grafic deplasdrile unui corp, sa construiascd multimi de
obiecte dupa anumite proprietati, apar primele semne ale
formarii notiunii de masura;

* la inceputul varstei scolare mici se dezvolta primele
operatii logice elementare: conjunctia, disjunctia si negatia;

» la varsta de 6-7 ani apar primele reprezentari despre
invarianta cantitatii: copiii sunt capabili sd stabileasca
corespondenta intre elementele a doua multimi si sa exprime
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rezultatul acestei activitati prin cuvintele mai putin/tot
atat/mai mult.

Perioada pregatitoare pentru formarea conceptului de
numar natural prevede circa 8 ore la inceputul clasei I si este
extrem de importantd sub raportul obiectivelor pe care le
pune: adaptarea copilului la noua sa functie sociali;
formarea  competentelor elementare de invatare;
actualizarea si sistematizarea cunostintelor si abilitatilor
matematice dobandite 1in prescolaritate; dezvoltarea
rationamentului si limbajului specifice matematicii.

Continutuirile invatarii prevazute curricular pentru
perioada pregatitoare se constituie din:

» exercitii pentru organizarea spatiului fizic si
geometric:

- pentru perceperea si utilizarea notiunilor
aproape/departe,  induntru/afara,  interior/exterior,
pe/sub/intre, in fatd/in spate, inainte/inapoi, sus/jos,
stanga/dreapta, scurt/lung, scund/inalt, subtire/gros,
ingust/lat, usor/greu, putin/mult, mic/mare;

- pentru recunoasterea formelor geometrice spatiale
(sfera, cub) si plane (cerc, patrat, triunghi);

» exercitii de formare si clasificare a multimilor
dupa 1, 2, 3 dintre proprietitile elementelor: forma, marime,
culoare, intrebuintare, utilizand cuvintele si, sau, nu;

» exercitii pentru desprinderea ideii de
corespondenta 1intre multimi prin compararea
cantitativa si egalizarea multimilor de obiecte, cu utilizarea
notiunilor mai putin/tot atat/mai mult.

Principalele activitati recomandate 1in perioada
pregatitoare includ conversatii si reprezentari grafice in baza
imaginilor sugestive, manipularea obiectelor concrete, jocuri
de formare a multimilor, jocuri logico-matematice.
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Activitatile de punere in corespondenta a doua multimi
se pot desfasura in doua directii:

- stabilirea echivalentei a douad multimi de obiecte prin
realizarea corespondentei biunivoce element cu element;

- construirea unei multimi echivalente cu o multime
data.

Corespondenta dintre doud multimi poate fi indicata:

- printr-o linie de unire a elementelor corespondente;

- prin alaturarea sau suprapunerea elementelor
corespondente;

- prin suprapunerea si egalizarea rigletelor.

Activitatile de stabilire a corespondentei element cu
element a multimilor urmaresc sa dezvolte la copii
intelegerea continutului esential al notiunii de numar
natural ca o clasa de echivalentd a multimilor finite
echipotente cu o multime data.

In activititile matematice, invititorul trebuie si ofere
elevilor un model de exprimare corecta, clara, pe intelesul si
la nivelul pregatirii elevilor. Dacd elevii formuleaza
rationamentele matematice in esentda corect, dar nesigur,
invatatorul 1i va aprecia pozitiv, subliniind partea corectd a
raspunsului si ajutandu-i sa-si corecteze exprimarea.

In practica scolari se observi tendinta unor invatitori
de a restrange perioada pregatitoare si de a trece mai repede
la continutul propriu-zis al cursului de matematici. Insi,
chiar daca nivelul de pregatire a clasei este avansat, numarul
de ore rezervate perioadei pregatitoare nu trebuie redus,
deoarece valentele formative ale acesteia sunt
multiaspectuale.
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2.3. Metodologia formarii conceptului de numar
natural in concentrul 0-10

< Numarul o

Zero este caracteristica multimilor vide. Pentru a ajuta
elevii sa 1si imagineze o multime vida, pot fi folosite doua
procedee metodice.

1) Stabilirea corespondentei intre multimea de obiecte
si cifra care indica numarul corespunzator de obiecte

De exemplu: intr-un acvariu gol sunt o pesti; intr-o
colivie pustie sunt 0 pasari etc. Aceasta abordare poate fi
valorificata pana la introducerea operatiilor de adunare si
scadere, la etapa formarii la elevi a reprezentarilor despre
aspectul cantitativ al numirului natural. In aceastii abordare,
numarul zero poate fi studiat la inceputul sirului de numere
naturale din prima zece.

2) Numararea inapoi

In cazul acestei abordari, numirul zero poate fi studiat
la un moment protrivit pe parcursul formarii progresive a
sirului 1-10, de exemplu, inainte de numarul 10.

Se lucreaza in baza unor succesiuni de imagini sugestive,
adresand intrebarea ,Ce s-a schimbat?”. De exemplu: a) in
prima imagine — 1 mar pe o farfurie; in imaginea urmatoare
— o farfurie goala; cineva a luat/a mancat un mar si nu a
ramas niciun mar pe farfurie; spunem: ,,Au ramas 0 mere”;
b) in prima imagine — o colivie cu doua pasari; in imaginea
urmatoare — o pasdre in colivie; in a treia imagine — colivia
pustie; spunem: ,,Au ramas zero pasari’; numaram inapoi: 2,
1, 0.

S Numairul 1

Numarul 1 se introduce pe baza imaginilor sugestive (un
soare, o luna, o mama etc.) si a modelelor grafice
corespunzatoare. Este important de a alege obiecte/imagini

36




Didactica matematicii I //)Il

in asa fel incat numeralul cardinal si cel ordinal sa fie
utilizate atat la feminin cat si la masculin. De exemplu: un
bobocel (primul), o ratusca (prima).

Este util sa-i ghidam pe copii sa inteleaga ca ,,unu” poate
fi atat putin cat si mult. De exemplu: un copac — e putin, iar
o padure — inseamna multi copaci; un elev — e putin, iar o
clasd include multi elevi.

2 Numerele de la 2 pani la 10

Introducerea fiecaruia dintre numerele de la 2 pana la
10 se realizeaza in doua lectii. Prima lectie vizeaza formarea
aspectului cardinal al numarului (cati/cate?). La a doua
lectie se dezvaluie aspectul ordinal al numarului (al catelea/a
cata?).

Dupa construirea anumitor segmente ale sirului
numeric, se realizeaza lectii de analiza-sinteza, de exemplu:
~Numerele de la 1 1a 37, ,Numerele de la 1 la 57, ,Numerele
delaolai10”.

* Dezvaluirea aspectului cardinal al numarului
natural

Modele obiectuale

Se iau doud multimi de obiecte: prima multime contine
atatea elemente cate indicdA numarul natural imediat
precedent; a doua multime consta dintr-un obiect. Acest
obiect trebuie sa difere de celelalte fie prin culoare, fie prin
form3, fie ca marime. Aceste doud multimi se reunesc si
invatatorul denumeste multimea obtinuta. De exemplu: 3
mere mari si inca 1 mar mic — in total 4 mere.

Invitiatorul ghideaza copiii sid inteleagd principiul
formarii unui numar nou. De exemplu: ,Patru este trei si inca
unu.”

Se construiesc alte modele obiectuale ale numarului
nou, de exemplu: 4 cuburi, 4 morcovi etc. Astfel, se realizeaza
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scopul urmarit: copilul recunoaste un numar natural ca
proprietate comuna a multimilor finite echipotente.

Modele grafice (figuri numerice)

La aceasta etapa, copiii deseneaza in caiete procesul de
formare a numarului nou — figuri numerice in care obiectele
sunt reprezentate prin cercuri, patrate, puncte etc. Trecand
de la modele obiectuale la figuri numerice, copilul
progreseaza de la concret la abstract. Merele, cuburile,
iepurasii, pasarile etc. sunt inlocuite prin imagini
schematice, relevand astfel faptul ca importante sunt nu
caracteristicile obiectelor reprezentate (acestea sunt
nesemnificative), ci cantitatea/numarul lor. Aceasta idee va
permite desprinderea treptata a aspectului cantitativ al lumii
inconjuratoare ca obiect principal de studiu al matematicii.

Exemplu: Lectia ,Numarul si cifra 4” [5, p. 18]. Lectura
imaginilor

- Ce vedeti pe polita? (3 cdni albastre, 3 farfurii
albastre.) Sa desendm aceste cani in caiete prin patrate
albastre.

- Sa desenam sub fiecare patrat un cerc albastru. Cate
cercuri am desenat? Cum credeti, ce am reprezentat prin
aceste cercuri? (3 farfurii albastre.)

- Ce face fetita? (Spald inca o farfurie — rosie.) Cum sa
reprezentam acest lucru pe desen? (Sa desenam un cerc rosu
alaturi de cele albastre.)

- Cate farfurii sunt in total? (Trei si inca una — patru.)

- Sa desenam acum canile pe care baietelul le-a aranjat
pe masa. Cum vom desena? (Desenam 3 patrate albastre si
incad unul rosu.) Cate cani sunt in total pe masa? (4) Cum s-a
obtinut 4? (Trei si inca una.)

- Ce mai vedeti in numar de 4 pe desene? (Sunt 4
linguri pe masa, 4 picioare are masa, 4 labe are pisica).
Desenam.
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Modelul simbolic — scrierea prin cifra si
recunoasterea cifrei ca simbol al unui numar natural mai mic
decat 10. Scopul acestei etape consta in stabilirea unei

conexiuni triunivoce: multimi obiectuale < numar natural

> cifra. Astfel, atunci cand copilul vede o cifra, el este capabil

sd numeascd numadrul corespunzitor si sa dea exemple
potrivite de grupuri de obiecte. De exemplu: ,4 este o cifra.
Cu aceeasta cifra se scrie numarul ,,patru”. Cainele are patru
labe, masa are patru picioare.” Asemenea conexiuni se
stabilesc nu doar pornind de la cifra, dar si de la orice alt
element al respectivei triade: de la un numar sau de la un
grup de obiecte.

* Studierea componentei numarului

Pentru descoperirea tuturor cazurilor de componenta a
numarului, de asemenea, se construiesc diverse modele
particulare: obiectuale, grafice, simbolice, verbale.
Exemplificim pentru numarul 4.

Modele obiectuale (invatatorul lucreaza la tabla
magnetica, elevii — pe banci, individual sau in perechi)

Exemplul 1

- Aranjati vertical 3 betisoare. Ce sa facem ca sa avem
4 betisoare? Deci, cum am obtinut 4? (3 siinca 1.)

- Aranjati sub betisoare 2 capsuni. Ce si facem pentru
a avea 4 capsuni? Deci, cum am obtinut 4? (2 si incd 2.)

- Puneti dedesubt 1 cerc. Ce sa facem pentru a avea 4
cercuri? Deci, cum am obtinut 4? (1 siinca 3.)

- Sarepetam cum am compus numarul 4.

Exemplul 2

- Fiecare dintre voi are 3 cercuri rosii si 3 albastre.
Puneti pe banca 4 cercuri. Relatati cum ati procedat.

Modele grafice

Efectuarea comentata a exercitiilor grafice propuse in
manual favorizeaza intelegerea componentei numarului
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respectiv. De exemplu, exercitiul grafic de la pagina 18: ,in
pom erau 4 mere verzi. Apoi un mar s-a copt si a devenit rosu.
Acum in pom sunt tot 4 mere, dar sunt 3 verzi si unul rosu.
Apoi s-a copt inca un mar. Acum in pom sunt tot 4 mere, dar
2 sunt verzi si 2 rosii.”

Modele simbolice

Cazurile de compunere si descompunere a numarului se

scriu schematic: 3\/ 1 4
4 3 1

Elevii trebuie sa memoreze involuntar toate cazurile
posibile de componentd a numarului. Astfel se realizeaza
pregatirea pentru invatarea cazurilor tabelare de adunare si
scadere.

Este foarte important ca sarcinile la componenta
numarului si fie variate. In acest scop se folosesc caietul
tiparit al elevului, diverse fise pregatite de invatator, jocuri
didactice si alte activititi ludice, se realizeaza primele dictari
matematice.

» Dezviluirea aspectului ordinal al numarului
natural

In cadrul dezviluirii aspectului ordinal al numirului
natural, se urmareste dobandirea urmatoarelor achizitii.

» Intelegerea legdturii dintre aspectul
cardinal al numarului natural si cel ordinal

Exemplul 1 [5, p. 18]. Cati bobocei erau la inceput? (3)
Ce s-a intdmplat apoi? (Din ou a iesit incad o bobocica.) Cati
bobocei sunt acum? (Trei si incd una, in total patru
(numerale cardinale).) A cata la rand este noua bobocica? (A
patra (numeral ordinal).)

Exemplul 2 [5, p. 33]. Aratati, cine este al doilea din
stanga. Este un bobocel sau o bobocica? Descrieti-o. (Aceasta
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bobocica se jeneaza, a inclinat capul.) Aratati, cine este al
treilea din dreapta. Este un bobocel sau o bobocica?
Descrieti-1. (Acest bobocel isi ascultad cu atentie vecina, este
ganditor, visator.) Dar al catelea este acest bobocel daca ne
uitam din stanga?

» Intelegerea relatiilor de comparatie intre
numere

In cadrul activititilor de modelare obiectuald, grafic,
simbolica, verbala, se exploreaza compararea cantitativa a
grupurilor de obiecte, a figurilor numerice, se comenteaza cu
ajutorul expresiilor ,mai putin”, ,tot atat”, ,mai mult”, se
scrie cu ajutorul semnelor de comparatie (<, =, >). De
exemplu, se completeaza scirite numerice:

B BB o

1<2<3 3 >2 1< 4

*» Ordonarea crescatoare si descrescatoare a
numerelor

* Relatia de succesiune a numerelor naturale

Predecesorul si succesorul numaérului primesc o
denumire metaforica — vecinii numarului. Pentru insusire,
sunt utile sarcini de completare a unor siruri de numere
consecutive, crescitoare sau descrescatoare. De exemplu: a)
1Ly 3 s 5:0) 8,7, ety eet; 45C) ety vey By By vy en s

» Formarea notiunilor de numar par si numar
impar

Observand pe fiecare pagind din manual, la care se
introduce un nou numar, un sir de bobocei care ies din oua,
elevii vor remarca cum alterneaza: bobocel — bobocici, din
nou bobocel — bobocica etc. Cand un bobocel iese din ou
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(primul, al treilea, al cincilea, al saptelea si al noualea), el este
inca fara pereche. Respectiv, numerele 1, 3, 5, 7 si 9 sunt
impare (fard pereche). Cand din ou iese urmatoarea bobocica
(a doua, a patra, a sasea, a opta si a zecea), toti devin cu
pereche. Respectiv, numerele 2, 4, 6, 8 si 10 sunt pare (cu
pereche). Intelegand alternarea numerelor pare si impare,
elevii vor constata ca 0 este un numar par, deoarece precede
numarul impar 1.

2.4. Predarea-invatarea numerelor naturale in
concentrul 0-20

La baza numeratiei orale si a celei scrise a numerelor din
cea de a doua zece se afld gruparea a cate 10 unitati la
numarare.

S Numeratia orala

Insusirea numeratiei orale a numerelor 11-20 se bazeazi
pe descoperirea legaturii dintre componenta zecimala a
numerelor si numeralele corespunzatoare, cu sprijin in
actiuni concrete cu betisoare, iar apoi cu alte obiecte si cu
reprezentari schematice ale acestora.

Etapa I. Sarcini de formare a numerelor 11-20
dintr-o zece si cateva unitati, inclusiv din doua zeci

Numerele de la 11 pana la 19 se modeleaza dintr-un
manunchi de betisoare (o zece de betisoare) si cateva
betisoare separate (betisoare-unitati). Elevii trebuie sa
insuseasca aceasta terminologie.

Betisoarele-unitati se deplaseaza spre zecea modelata ca
manunchi de betisoare. Se comenteaza: aducem unu spre
zece — obtinem numarul unsprezece; aducem doi spre zece —
obtinem numarul doisprezece etc. Nu trebuie sa se t{ina cont
de faptul ca substantivul ,betisor” este neutru. (Nu se va
spune doua spre zece, dar doi spre zece.) Modeland astfel
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numerele 11-19, elevii vor comenta formarea numeralului,
apoi vor rosti integral numeralul. Se va urmari in manual
cum sunt colorate numeralele: unsprezece, doisprezece,
treisprezece etc.

Etapa a II-a. Sarcini inverse — de descompunere
a unui numar dat in zeci si unitati

De exemplu: Cate zeci si cate unitati contine numarul
17?

Etapa a III-a. Relevarea legaturii dintre aspectul
cardinal si cel ordinal al numarului natural

In acest scop se contrapun valorile cardinale ale
numerelor vecine si se precizeaza valorile ordinale ale
fiecarui numar, la fel cum s-a facut anterior pentru numerele
0-10.

< Numeratia scrisa

Numeratia scrisa a numerelor 11-20 este legata de
aplicarea principiului pozitional al sistemului zecimal de
numeratie (valoarea cifrei depinde de pozitia ei in numar).
Pentru descoperirea principiului pozitional se recomanda a
folosi abacul cu doud randuri de buzunirase [5, p. 76]. in
randul de sus sunt buzunarase pentru manunchiuri a cate 10
betisoare la zeci si betisoare separate la unititi. In
buzunarasele din randul de jos se plaseaza fise cu cifre.

La inceput, invatitorul pune betisoare doar in
buzunarasul din dreapta (8, 9, 10 betisoare) si schimba in
mod corespunzator fisele cu cifre dedesubt. Ajungand la 10
betisoare, le explica elevilor ca dedesubt este loc doar pentru
o cifrd. Insi numirul 10 nu poate fi scris doar cu o cifri — el
se scrie cu doud cifre. De aceea nu putem ldsa 10 betisoare in
acest buzundras. Va trebui sa legam betisoarele intr-un
manunchi si sd plasam acest manunchi la zeci. Acum, la
unitati nu avem niciun betisor, deci vom pune dedesubt cifra
0, iar la zeci avem o zece, deci vom pune dedesubt cifra 1.
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Cifra 1 la zeci arata cd numaérul este format dintr-o zece, iar
cifra o la unitati arata ca acest numar nu contine alte unitati
libere, care nu au fost legate in manunchi. Astfel se explica
scrierea numarului 10 cu ajutorul a doud cifre (initial, in
concentrul 0-10 acest fapt s-a comunicat fara explicatii) si se
introduc notiunile numdar de o cifra si numar de doua cifre.

In mod analog se explici scrierea cu cifre a numarului
20. Ajungand pe abac la numarul 19 (un manunchi de zece
betisoare si incd 9 betisoare-unititi) se mai adaugd un
betisor la unititi si se repeta explicatia realizatd pentru
numadrul 10. Astfel, se leaga inca un manunchi de betisoare
care se plaseazd in buzunirasul de la zeci, dedesubt se
plaseaza cifra 2 la zeci, iar la unitati — cifra o.

Pentru studierea numeratiei in concentrul 0-20 se
recomandai si alte materiale didactice:

» Rigletele — material distributiv si demonstrativ: fasii
de o culoare a cate 10 patritele si fasii de alte culori a cate
1-9 patritele (fiecare set se pastreaza intr-un plic);

= Seturi de piese LEGO, de cuburi;

= Numaratoarea de pozitionare —  material
demonstrativ [5, p. 77].

Se recomanda diverse jocuri didactice de rol in care se
cere schimbul a 10 obiecte cu un alt obiect, ce reprezinta o
zece, si invers. De exemplu, efectuarea schimbului de bani: 1
bancnota de 10 lei si 8 bancnote de 1 leu se schimba pe 18
bancnote de 1 leu etc.

De la diverse reprezentari ale componentei zecimale a
numerelor 11-20 se va trece la scrierile simbolice (,,furca”):

12 1z. 4un.

1z. 2un. 14
Compararea si ordonarea numerelor 11-20 se va

realiza la fel ca si in concentrul 0-10. Cazul special vizeaza

a4
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compararea unui numar de doua cifre cu un numar de o cifra.
Elevii trebuie sa fie ghidati spre a intelege ca orice numar de
o cifra este mai mic decat orice numar de doua cifre, folosind
argumente diverse:

- la numarare, numerele de doua cifre vin dupa cele de
o cifra;

- pe rigla, numerele de doua cifre vin, la fel, dupa cele
de o cifra;

- numerele de doua cifre contin o zece, iar cele de o
cifrd — nu, ele sunt mai mici decat zece.

Conform principiilor contrapunerii si repetarii continue,
se recomanda blocuri de exercitii de comparare a numerelor
din prima zece si a numerelor din a doua zece.

De exemplu: Scrie in locul stelutei semnul de comparatie
corespunzdator:

3%7 8%4

13 *17 18 * 14
13%7 8% 14
3%*17 18 * 4

Studierea componentei zecimale a numerelor celei de a
doua zeci este legata de primele cazuri de adunare si
scadere fara trecere peste ordin:

Z+U=ZU 10 +2=12) ZU-U=Z(12-2=10)

U+Z=7ZU(2 +10=12) ZU-Z=U@(12-10=2)

Pentru a efectua asemenea calcule este necesar sa se
posede capacitatea de a descompune un numar de la 11 1a 19
in termeni zecimali, sau, invers, sa se compuna un numar
dintr-o zece si cateva unitati. Aceste cazuri de adunare si
scadere, de obicei, nu ridica dificultati de insusire.
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2.5.Predarea-invatarea numerelor naturale in
concentrul 0-100

Atat la baza numeratiei orale cat si la baza numeratiei
scrise in concentrul 0-100 se afla gruparea zecimala a
unitatilor la numarare, in conditiile aplicarii
principiului pozitional — proprietatea sistemului zecimal
de numeratie, cu care elevii s-au familiarizat in procesul
studierii numerelor pana la 20.

In cadrul studierii numerelor din concentrul 0-100 se
evidentiaza: numerele formate din zeci (zecile rotunde sau
intregi) (Z); numerele formate din zeci si unitati (ZU).

9 Zecile rotunde (intregi) (Z)

Elevii trebuie sa se antreneze in numararea orala pana la
100 cu mult inainte de studiul temei respective. Astfel,
incepand studierea numeratiei in concentrul 0-100 de la
zecile rotunde, ei nu risca sa-si formeze asociatii eronate
precum ca intre zecile rotunde nu exista alte numere sau ca
zecile rotunde urmeaza consecutiv una dupa alta.

Majoritatea denumirilor zecilor rotunde reprezinta
combinatii ale denumirilor numerelor de o cifra si cuvantul
szeci” (douazeci, treizeci, optzeci etc.) Exceptie face doar
numeralul saizeci, in care ,sase” este substituit printr-o
forma scurta.

Pentru insusirea numeratiei orale si scrise a zecilor
rotunde se recomanda numararea cu sprijin in manunchiuri
a cate zece betisoare si activitatea respectiva pe abac.

Totusi, manipuland cu manunchiurile-zeci, elevul vede,
in final, doar 10 manunchiuri, dar nu vede sirul natural, nu
vede ce loc ocupa fiecare zece rotunda in acest sir. De aceea,
de rand cu betisoarele, se recomanda utilizarea altor mijloace
didactice. De exemplu, banda sutei (drumul sutei) — un
metru divizat in decimetri si centimetri. Pe aceasta banda
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elevii socot centmetrii — cite unu si cate zece. Poate fi
utilizata si ruleta sau metrul pliant (zigzag) format din
segmente de 10 cm.

Este util de a contrapune denumirile, scrierile si
componenta zecimala a zecilor rotunde si a numerelor 11-20,
care sunt deja cunoscute elevilor. De exemplu:

treizeci treisprezece
/30\ /lx
3z o un. 1z. 3un.

Insusirea numeratiei zecilor rotunde este legati firesc de
efectuarea operatiilor de adunare si scadere a
zecilor rotunde. Aceste operatii se reduc la operatii asupra
numerelor primei zeci: socotim cu zecile la fel, cum socotim
cu unitatile. Astfel, elevii isi formeaza reprezentarea despre
0 zece ca 0 noua unitate de numeratie.

In baza principiului contrapunerii, se recomandi
perechi de exercitii cu unitati si cu zeci rotunde:

7>5 3+2 6—4 8 +2 10—3

70>50 30+20 60-40 80+20 100-30

< Numerele formate din zeci si unitati (ZU)

Se recomandad aceleasi mijloace didactice: betisoare,
abac, drumul sutei, metrul. Cu ajutorul metrului pot fi
masurate indltimile scaunului si bancii, latimea bancii
(dimensiuni mai mici decat 1 m). Masurarile fac numerele
abstracte mai apropiate elevilor, mai clare, permit legatura
dintre studiul numeratiei si viata.

Un alt mijoc util este tabelul in care numerele 0-100 se
scriu in randuri-zeci [5, p. 106]. In acest tabel este usor de a
generaliza reprezentarile despre numerele pare si impare:
numerele pare au la unitati cifra o, 2, 4, 6 sau 8; numerele
impare au la unitati cifra 1, 3, 5, 7 sau 9.
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Folosind aceste mijloace didactice, elevii isi formeaza
urmatoarele priceperi si deprinderi.

= Numdararea pand la 100. in formarea acestei
deprinderi poate aparea, ca dificultate, trecerea peste zecea
rotunda. De exemplu, unii elevi pot numara astfel: patruzeci
si opt, patruzeci si noua, patruzeci si zece. Pentru prevenirea
si combaterea acestei dificultati se recomanda a atrage
atentia la urmatoarele aspecte: formarea fiecarei zeci
rotunde din numarul predecesor si incd o unitate; numararea
orala in ordine crescdtoare si in ordine descrescitoare cu
trecere peste zecea rotunda.

» Scrierea numerelor de doua cifre. Datorita
gruparii zecimale a unitatilor in zeci, scriem zecile rotunde
cu aceleasi cifre ca si unitatile, iar pentru a deosebi zecile de
unitati folosim principiul pozitional. Elevii s-au familiarizat
cu acest principiu in cadrul studierii numerelor 11-20. Acum
trebuie sa atentionam elevii ca untiatile ocupa primul loc din
dreapta, iar zecile — al doilea loc din dreapta. Astfel, cand se
va ajunge in clasa a IV-a la introducerea notiunii de ordin
(locul cifrei in numar de la dreapta spre stanga), riscul
formarii unor asociatii eronate va fi redus. Cifra o se scrie pe
locul unitatilor (si pe locul zecilor in numarul 100) in cazul
in care aceste unitati de ordin lipsesc in componenta
zecimala a numarului.

» Compunerea/descompunerea zecimala a
numerelor 0-100. Se realizeaza sarcini reciproc inverse:

- compunerea unui numdr de doua cifre din zeci si
unitati; de exemplu:

Oral: 4 zeci §i 2 unitdti formeaza numarul 42.

Scris: 4z. 2un.

42
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- descompunerea unui numar de doua cifre in zeci si
unitati; de exemplu:

Oral: numarul 37 este format din 3 zeci st 7 unitdti.

Scris: 37

/\
3z. 7un.

» Compararea si ordonarea numerelor 0-100.
Folosind mijloacele didactice, invatatorul va conduce elevii
spre formularea si insusirea algoritmului de comparatie a
numerelor 0-100 in baza deprinderii de a descompune
numerele 1n termeni zecimali (termeni de ordin):

- 1intai observam cu cate cifre sunt scrise numerele ce
se compari: orice numar de o cifra este mai mic decat orice
numar de doua cifre;

- daca avem de comparat numere de doua cifre, atunci
observam cifrele zecilor: este mai mare numarul care contine
mai multe zeci;

- daca numerele ce se compara au cifre identice la zeci,
atunci observam cifrele unitatilor: este mai mare numarul
care contine mai multe unitati.

2.6. Predarea-invatarea numerelor naturale in
concentrul 0-1000

In concentrul 0-1000, elevii (clasa a III-a) se
familiarizeaza cu suta, formata din 10 zeci, ca 0 noud unitate
de numeratie, ajungand sa inteleaga ca si cu sutele se poate
numara la fel ca si cu unitatile si zecile. In acest concentru se
introduce notiunea de numar de trei cifre, se antreneaza
compunerea/ descompunerea numerelor in termeni zecimali
(sute, zeci, unitati) si ca sume de produse (de exemplu:
234 = 2 x 100 + + 3 X 10 + 4), se dezvoltd capacitatile de
comparare si ordonare a numerelor naturale. In contextul
ordonarii numerelor naturale se introduce termenul numere
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consecutive, iar termenul ,vecinii numarului”, folosit in
clasele I-II, se inlocuieste cu predecesor si succesor. in
legatura cu compunerea/descompunerea numerelor in
termeni zecimali, se abordeaza cazurile aferente de adunare
si scadere; de exemplu:

650 + 8 658 — 8 658 — 650

608 + 50 658 — 50 658 — 608 etc.

Mijloacele didactice utile in studierea numerelor

naturale pana la o mie sunt: numaratoarea de pozitionare,
pe care se reprezinta numerele naturale (modele obiectuale),
si tabelul ordinelor, in care se scriu cu cifre numerele
naturale (modele simbolice).

Figura 2.1. Numaratoarea de pozitionare pentru
studierea numerelor 0-1000

Sute Zeci Unitati

Figura 2.2. Tabelul ordinelor pentru studierea
numerelor 0-1000

Este necesar de a atentiona la numararea cu trecere
peste zeci si sute rotunde (de exemplu: 228, 229, 230, 231;
498, 499, 500, 501); la formarea, citirea si scrierea
numerelor ce contin cifra 0 in scrierea sa (de exemplu: 203;
230; 500).

2.7. Predarea-invatarea numerelor naturale in
concentrul 0-1 000 000

In clasa a IV-a, in concentrul 0-1 000 000, se introduc
notiunile de ordin (pozitia cifrei in scrierea numarului de la
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dreapta spre stanga) si clasa (fiecare grup de trei ordine
consecutive, incepand cu ordinul intai), se continua
dezvoltarea capacitatilor de citire si scriere, compunere si
descompunere, comparare si ordonare a numerelor naturale.
In legituri cu formarea numerelor ca sume ale termenilor de
ordin, se abordeaza cazurile aferente de adunare si scadere;
de exemplu:

4650+ 8 4658 -8 4 658 — 4 650

4 608 + 50 4 658 — 50 4 658 — 4 608 etc.

Mijloacele didactice utile in studierea numerelor

naturale pana la un milion sunt: numdardtoarea de
pozitionare, pe care se reprezintd numerele naturale (modele
obiectuale), si tabelul ordinelor si claselor, in care se scriu cu
cifre numerele naturale (modele simbolice).

Clasa miilor Clasa unitéatilor
Sute de | Zecide | Unitati
mii mii de mii

Sute Zeci Unitati

Figura 2.3 Tabelul ordinelor si claselor
pentru studierea numerelor 0-1 000 000

Este necesar de a atentiona la formarea, citirea si
scrierea numerelor ce contin cifra 0 in scrierea sa; de
exemplu: 2 003; 20 030 etc.

Totodata, in concentrul 0-1000 000 se formeaza
priceperi de a utiliza cifre romane (I, V, X) pentru scrierea
numerelor pana la 30.

Ca rezultat al studierii numerelor naturale pana la un
milion 1n clasa a IV-a, elevii trebuie sd-si asigure un bagaj de
cunostinte despre numerele naturale, care a inceput a fi
acumulat in clasa I si urmeaza a fi generalizat, aprofundat si
dezvoltat in clasele gimnaziale. In chenarul de mai jos se
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prezinta in mod sintetizat bagajul vizat de cunostinte [4, p.

4-5].

Numerele obtinute in rezultatul numararii sunt

numite numere naturale: 0 dinozauri vii acum pe

Pamant, 1 soare pe cer, 25 de elevi intr-o clasi, 100 de

centimetri intr-un metru etc.

0 este cel mai mic numar natural. Cat de mare n-ar

fi un numar natural, daca il vom aduna cu 1, vom obtine

un numadr si mai mare. De aceea, cel mai mare numar
natural nu exista, iar sirul numerelor naturale este
infinit: 0,1, 2, 3, ....

Exemplificam doud numere vecine in sirul numerelor

naturale:

23 si 24 sunt numere consecutive; 24 = 23 + 1;

23 este predecesorul numarului 24; 24 este succesorul

numarului 23.

Predecesor nu are doar numaérul 0, iar succesor are orice

numar natural .

Cum cuvintele se scriu cu litere, asa numerele se scriu cu

cifre. Cifrele 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 77, 8 si 9 se numesc arabe,

fiindca au fost raspandite in lume de negustorii arabi, circa

1200 de ani in urm4. Insi au fost inventate cu 3 veacuri

mai inainte, in India. Tot atunci au fost inventate regulile

de formare a numerelor naturale, in baza de ordine si
clase:

- Pozitia unei cifre in scrierea unui numar natural cu cifre
arabe, de la dreapta spre stanga, se numeste ordin. 10
unitati de acelasi ordin formeaza o unitate de ordin
imediat superior: 10 unitati formeaza o zece; 10 zeci
formeazd o sutd; 10 sute formeazia o mie; 10 mii
formeaza o zece de mii etc.

- Fiecare grup de trei ordine consecutive, incepand cu
ordinul 1, se numeste clasa; o clasa include unitati,
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zeci si sute de primul ordin care intrd in ea. La fel ca
sirul numerelor naturale, este infinit si sirul claselor.
Dupa clasa milioanelor urmeaza clasele: miliardelor,
trilioanelor, cvadrilioanelor etc. La scriere, intre clase
se lasa spatiu.
Astfel, numerele naturale se formeazi ca sume ale
termenilor de ordin:
2735=2x1000+"7x100+3 x10 + 5

2 mii 7 sute 3 zeci 5 unitati |

In continuare se ofera sugestii metodice pentru
introducerea notiunilor de ordin si clasa.

< Introducerea notinunii de ordin [8, p. 12]

Dezvéluirea semnificatiei matematice a notiunii de
ordin (pozitia fiecdrei cifre in scrierea numarului natural, de
la dreapta spre stanga) porneste de la semnificatia uzuala a
cuvantului ,ordin” (decoratie pentru merite deosebite),
avand ca suport un ,basm matematic” ilustrat si comentat.
Personajele basmului sunt soriceii decorati cu ordine pentru
istetime, care o ajutd pe Cenusareasa sa numere o gramada
de cubulete.

Soricelul cu ordinul 1 numara unitatile cate zece si, la
final, isi lasa ordinul pe locul unitatilor — primul din dreapta.
Soricelul cu ordinul 2 numara, in mod analog, zecile si, la
final, isi lasa ordinul pe locul zecilor — al doilea din dreapta.
La fel procedeaza si ceilalti soricei.

Astfel se ajunge la asocierea ordinului cu pozitia cifrei in
scrierea numarului natural, de la dreapta spre stanga.

Lectura comentatd a suportului pe pagina manualului
poate fi insotita prin reprezentare pe tijele numaratorii de
pozitionare si continuata printr-un joc de rol.
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Joc de rol ,,Povestim un basm matematic”

» Scopul jocului: Asigurarea intelegerii notiunii de
ordin

» Sarcina de joc: Sa insceneze un basm matematic
conform sarcinii din manual: ,Modificati basmul, stiind ca in
total au fost aduse 2 467 de cubulete.”

» Regulile de joc:

- Se repartizeaza rolurile Cenuséresei si celor 4 soricei
cu ordinele 1, 2, 3, 4. Invititorul joaci rolul autorului.

- Inscenarea se realizeazi cu sprijin in textul din
rubrica ,Povestim un basm matematic” din manual si se
insoteste prin reprezentare pe tijele numaratorii de
pozitionare.

Cenusareasa: Ca sa ma impiedice si merg la bal,
mastera mi-a poruncit sa numar o gramada de cubulete. Vai,
vai, ce si fac, cum sd ma descurc? Sunt atit de multe!

Autorul: In ajutorul Cenusiresei au venit soriceii
decorati cu ordine pentru istetime. Iata vine soricelul cu
ordinul 1. El gaseste o gramada mare de cubulete-unitati. Ce
faci tu, soricel istet?

Soricelul cu ordinul 1: Eu grupez cubuletele in zeci si imi
raman 7 cubulete. Aceste 7 cubulete ramase le incarc pe targa
si le duc pe prispa la unitati. (Cenusareasa pune 7 bile pe tija
unitatilor.)

Autorul: Bravo, soricelule! Ai lasat in urma ta o ordine
mai buna. Acum nu mai sunt cubulete imprastiate, dar sunt
bare-zeci de cubulete. Dar tot sunt foarte multe! In ajutor
vine soricelul cu ordinul 2. El gaseste o gramada de bare —
zeci de cubulete. Ce faci tu, soricel istet?

Soricelul cu ordinul 2: Eu asamblez cate 10 zeci in sute
si Imi rdman 6 zeci. Le incarc pe targa si le duc pe prispa la
zeci. (Cenusareasa pune 6 bile pe tija zecilor.)
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Autorul: Bravo si tie, soricelule! Ai facut o ordine si mai
buna. Acum sunt placi a cate o suta de cubulete. Dar tot sunt
multe! In ajutor vine soricelul cu ordinul 3. El giseste o
gramada de placi — sute de cubulete. Ce faci tu, soricel istet?

Soricelul cu ordinul 3: Eu grupez cate 10 sute in mii si
imiraman 4 sute. Le incarc pe targa si le duc pe prispa la sute.
(Cenusareasa pune 4 bile pe tija sutelor.)

Autorul: Bravo si tie! Ai facut o ordine minunata! Acum
vine soricelul cu ordinul 4. Ce gasesti tu, soricel istet?

Soricelul cu ordinul 4: Eu gasesc doua cuburi mari a cate
o mie de cubulete. Le incarc pe targa si le duc pe prispa la
mii. (Cenusareasa pune 2 bile pe tija miilor.)

Cenusareasa: Multumesc fumos, soriceilor. Acum stiu
cate cubulete sunt — 2 467. Voi reusi la bal, sunt fericita!

< Introducerea notiunii de clasa [8, p. 16]

Dezvaluirea, in continuare, a semnificatiei matematice a
notiunii de clasa (fiecare grup de trei ordine consecutive,
incepand cu ordinul unu) se propune, in mod analog, cu
pornire in semnificatia uzuala a cuvantului clasd, utilizata
zilnic in viata scolard. Imaginile sugestive si intrebarile
propuse pentru ghidarea observarii permit descoperirea noii
notiuni.

Lecturarea imaginii cu trei soricei, care au in piept
ordinele, respectiv, 1, 2, 3 si intra pe usa clasei I, conduce
sugestiv la intelegerea formarii clasei I din trei ordine:
ordinul unu (al unitatilor), ordinul al doilea (al zecilor),
ordinul al treilea (al sutelor). Denumirea clasei (clasa I, a
unitatilor) este datd de primul soricel care intra pe usa clasei
— soricelul cu ordinul 1, al unitatilor.

In mod analog se dezviluie formarea clasei miilor din
unitati de mii, zeci de mii si sute de mii.
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ACTIVITATI APLICATIVE

Activitati diferentiate in echipe sau perechi

1. Alegeti o imagine potrivita din manualul de
matematica pentru clasa I si proiectati o conversatie euristica
in vederea: a) dezvoltirii reprezentarilor spatiale; b)
formarii capacitatii de egalizare cantitativa a doua grupuri de
obiecte; c¢) constructiei unei figuri numerice pentru
dezvaluirea aspectului cardinal al numarului 3; d) formarii
reprezentarilor despre numere pare si impare.

2. Organizati tabelar mijloacele didactice recomandate
pentru predarea-invatarea numeratiei in clasele primare si
argumentati valoarea formativa a acestora. Propuneti o
activitate cu folosirea unuia dintre aceste mijloace.
Clasa Concentrul numeric Mijloace didactice

3. Organizati tabelar terminologia matematica aferenta
conceptului de numar natural, prevazuta curricular in clasele
primare. Identificati in manualele de matematica pentru
clasele I-IV sarcini in vederea 1insusirii respectivei
terminologii.

Elemente de limbaj

Clasa Concentrul numeric .
matematic

4. Propuneti activitati de formare a capacitatilor de
numarare cu valorificarea elementelor ludice in concentrul:
a) 0-10; b) 0-20; ¢) 0-1 000; d) 0-1 000 000.

5. Elaborati o dictare matematica pentru evaluarea
formativa punctuala in cadrul studierii numeratiei
numerelor naturale: a) in clasa I; b) in clasa a III-a; ¢) in
clasa a IV-a. Simulati dictarea, repartizandu-va rolurile de
invatator si elevi. Realizati evaluarea reciproca a activitatii de
simulare.
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Activitate individuala
6. Realizati un portofoliu cu materiale didactice pentru
elevii claselor I: modele pentru invatarea scrierii caligrafice a
cifrelor; poezioare despre cifre; jocuri cu degetelele; pauze
dinamice; sarcini de perspicacitate (probleme versificate;
probleme-gluma; probleme de logica; sarcini de dezvoltare a
imaginatiei spatiale etc.).



3. METODOLOGIA PREDARII-INVATARII-

< EVALUARII OPERATIILOR ARITMETICE IN
MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

3.1. Metodologia formarii notiunilor de adunare si
scadere in clasa I

2 Introducerea operatiilor de adunare si de
scadere in clasa I

Operatiile de adunare si scadere se introduc la elevii
claselor I dupa ce ei au construit progresiv sirul numerelor
naturale 0-10 si au memorat involuntar, dar trainic toate
cazurile de compunere/descompunere a numerelor 0-10.
Anume acestea constituie baza insusirii adunarii si scaderii
in concentrul o-10.

Fazele (etapele) de introducere a notiunilor de adunare
si de scadere in clasa I sunt determinate de fazele formarii
oricarei notiuni matematice la varsta scolara mica (faza
concreta, faza reprezentarilor, faza abstracta) si determina
specificul activitatilor.

Faza concreta: construirea unor modele
obiectuale. Se efectueaza actiuni concrete cu obiecte
concrete (material distributiv si demonstrativ): in cazul
adunirii — aldturarea obiectelor; in cazul sciderii —
inlaturarea obiectelor. Scopul acestei etape consti in
ghidarea elevilor spre intelegerea sensului concret al
operatiei.

» Sensul concret al operatiei de adunare: rezultatul
adunarii a doud numere este cardinalul reuniunii a doua
multimi disjuncte finite care au fiecare atatea elemente cate
corespund numerelor care se aduna.

» Sensul concret al operatiei de sciddere: diferenta
dintre o multime si o submultime a sa, adicd, la baza
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operatiei de scadere sta conceptul de
complementare.

Principalele forme de organizare a clasei la aceasta etapa
sunt: frontald, individuala sau in perechi.

Faza reprezentarilor: construirea modelelor
figurative/grafice. Are loc inlocuirea obiectelor prin
desene simple (de exemplu, merele pot fi reprezentate prin
cerculete, creioanele — prin linioare etc.) si inlocuirea
operatiilor concrete prin actiuni pe desene: in cazul adunarii
— incercuire, colorare; in cazul scaderii — barare. Principalele
forme de organizare a clasei la aceasta etapa sunt forma
frontala si cea individuala. Elevii vor lucra la tabla, in caiete,
pe fise individuale etc.

Faza abstracta: construirea modelelor simbolice
si a modelelor verbale. Modelele simbolice presupun
scrierea operatiei cu ajutorul cifrelor si semnelor (+ / -; =):
in cazul adunarii: 2 + 3 = 5 (2 siinca 3 fac 5; 2 si cu 3 fac 5);
in cazul scaderii: 5 — 3 = 2 (5 fara 3 fac 2). Modelele verbale
presupun utilizarea terminologiei matematice:

La adunare

La scidere

Citirea semnului
operatiei

Plus
2 adunat cu 3

Minus
Din 5 scidem 3

Citirea semnului de
egalitate

Este egal cu
Fac, obtinem

Este egal cu
Fac, obtinem

In total, la un | Riméane

loc, impreuna
Denumirea Termen, Descéazut,
componentelor si | Termen, Scazator,
rezultatului Suma Diferenta/Rest
operatiei

Expresii aferente

Cu ... mai mult
Amaricu...

Cu ... mai putin
A micsora cu ...
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Este necesar de a asigura integrarea tuturor modelelor
descrise mai sus. In acest sens, in manual se propun imagini
sugestive, pe baza cirora invatatorul alcdtuieste situatii de
problema (fira a introduce notiunea de problema).
Rezolvarea acestor situatii de problema are loc treptat: cu
ajutorul materialelor distributive (modele obiectuale); prin
desene (modele figurative); scriind operatia (modele
simbolice); citind operatia cu ajutorul terminologiei
matematice (modele verbale).

» Treitipuri de situatii de problema care permit
dezvaluirea sensului operatiei de adunare

1) Situatii statice de reuniune a doua multimi disjuncte
finite. De exemplu: ,In cos sunt 4 mere si incd 3 pere. Cite
fructe sunt in total?” In formularea unor asemenea situatii-
problema: operatia de adunare este sugerata de cuvintele ,,si
inca”, ,in total”/,la un loc”/,impreuna”; pentru a descrie
suma, trebuie folosit un cuvant generalizator (in exemplul
dat — ,fructe”).

2) Situatii dinamice de reuniune a doua multimi
discjuncte finite. De exemplu: ,,In cos erau 4 mere. Aricici a
pus inc# 3 mere. CAte mere sunt acum in cos?” In formularea
unor asemenea situatii-problema: operatia de adunare este
sugerata de un verb (a pus inca, a adus inca, a primit inca, au
mai venit inca etc.); suma este sugerata de cuvintele ,sunt
acum”.

3) Situatii care implica relatii de comparare
cantitativa a doua multimi disjuncte finite. De exemplu, se
di un grup de 3 cercuri si se cere: ,Mireste cu 1.” In procesul
abordarii situatiilor-problema de acest tip, elevilor li se
formeaza notiunea de marire a unui numar cu cateva unitati:
,Pentru a méri cu 1, ludm tot atat si inca 1.”
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* Doua tipuri de situatii de problema care
permit dezvaluirea sensului operatiei de scadere

1) Situatii dinamice de scadere dintr-o multime finita a
unei submultimi proprii. De exemplu: ,,in cos erau 5 mere.
Aricicd a mancat 2 din aceste mere. Cate mere au ramas in
cos?” In formularea unor asemenea situatii-problemsi:
operatia de scadere este sugerata printr-un verb (a luat, a
mancat, au plecat, au zburat etc.); restul/diferenta este
sugerat prin cuvintele ,au ramas”. Este util de a formula
intrebarea si cu ajutorul cuvintelor ,,sunt acum”, in contextul
contrapunerii situatiilor de aflare a sumei si de aflare a
restului.

2) Situatii care implica relatii de comparare
cantitativa a doua multimi disjuncte finite. De exemplu, se
di un grup de 4 cercuri si se cere: ,Micsoreazi cu 1.” In
procesul abordarii situatiilor-problema de acest tip, elevilor
li se formeaza notiunea de micsorare a unui numar cu cateva
unitati: ,,Pentru a micsora cu 1, ludm tot atat fara 1.”

S Dezviluirea proprietatilor operatiilor de
adunare si scadere in clasa I

* Proprietatea comutativa a adunarii se
dezvaluie treptat, incepand cu prima lectie de introducere a
operatiei de adunare, pe baza de modele grafice; de exemplu:

Numarand patratele de la stanga spre dreapta, se obtine
adunarea 3 + 2 = 5. Numarand patratele de la dreapta spre
stanga, se obtine adunarea 2 + 3 = 5. Adunarile obtinute se
compara. Treptat, se ajunge la formularea: ,La schimbarea
locului termenilor, suma nu se schimba” (a + b = b + a).

* Proprietatea asociativa a adunarii se dezvaluie
in cadrul unei lectii speciale, in baza de modele grafice si
simbolice. Exersand adunarea a 3 termeni prin diferite
modalitati de asociere a termenilor cate 2, se ajunge la
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formularea; ,Oricum am asocia termenii la adunare, suma
ramane aceeasi’.

= In procesul exersirii, treptat, copiii trebuie si fie
ghidati sa generalizeze ca proprietate a scaderii: ,Nu
putem scadea dintr-un numar dat un numar mai mare.”

* Proprietatea adunarii si scaderii de a avea
element neutru (zero) se dezvaluie in procesul predarii-
invatarii cazurilor tabelare de adunare si scadere (fara a
folosi terminologia respectiva).

3.2. Metodologia studierii cazurilor
tabelare de adunare si scadere in clasa I

Etapa pregatitoare. Familiarizarea cu primele cazuri
tabelare de adunare si scadere (cazurile n + 1) are loc inca in
procesul studiului numeratiei numerelor naturale o-10.
Altfel nu ar fi posibil de a descoperi principiul formarii sirului
numerelor naturale si relatia dintre numerele vecine.

Etapa 1. Se generalizeaza cazurile n + 1 in baza
principiului formarii sirului natural — adugarea sau scaderea
unei unitati.

Etapa a II-a. Se studieaza cazurilen + 2, n £ 3, n + 4,
n + 5 in baza sensului concret al operatiei de adunare si,
respectiv, de scadere.

Exemplul 1. Constructia tablei adunarii cu 2 [5,

p- 42]
Rand cu rand se construiesc:
Modele obiectuale Modele simbolice
0+2 =2
1+2 =3
2+2 =4
3+ 2 =5etc.
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Modelele obiectuale se construiesc pe tabla sau se
prezinta la ecranul proiectorului, sau se observa in manual.
Scrierea adunarilor respective in fiecare rand se ghideaza in
modul urmator:

- Observati cum aranjez cercurile.

- Cate cercuri albastre (de prima culoare) am pus?

- Cate cercuri roz (de a doua culoare) am pus?

- Cate cercuri sunt in total?

- Cum scriem acest lucru printr-un exercitiu?

Invititorul scrie adundrile la tabla, iar elevii — in caiete,
obtinand o colonitd cu toate cazurile n + 2. Se recomanda
implicarea elevilor in constructia modelelor obiectuale,
incepand, de exemplu, de la cazul 5 + 2:,,Cine se pricepe cum
trebuie sd aranjez acum cercurile? (5 albastre si incé 2 roz.)
Cine vrea si le aranjeze?”

Dupa studierea cazurilor n + 2, se precizeaza cum am
numarat cercurile: de la stinga spre dreapta sau de la
dreapta spre stinga. Apoi se propune elevilor s numere
cercurile invers (de la dreapta spre stanga) si sa scrie
adunarile corespunzatoare intr-o colonita alaturata. Este
necesar sa ghidam elevii spre observarea faptului ca
rezultatele nu s-au schimbat (proprietatea comutativa a
adundrii). Astfel, se obtine incd o colonita alituratid de
adunadri, in care numarul 2 se afla pe locul primului termen.

Exemplul 2. Constructia tablei scaderii cu 3 [5,
p- 471

Réand cu rand se construiesc:

Modele obiectuale Modele simbolice

10-3=7
i
8 —3=5etc.
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Scrierea scaderilor respective in fiecare rand se ghideaza
prin intrebarile: Cate cercuri am aranjat? Cate cercuri iau?
Cate cercuri raman? Cum scriem prin exercitiu?

Se recomanda implicarea elevilor in constructia
modelelor obiectuale, incepand, de exemplu, cu cazul 6 — 3.

Etapa a III-a. Cazurile de adunare cu numerele 6, 7, 8,
9 se studiaza in baza legii comutative a adunarii. De exemplu,
schimband locul termenilor 2 + 7 = 7 + 2, obtinem un caz
invatat anterior (n + 2).

Etapa a IV-a. Cazurile de scidere a numerelor 6,7, 8,
9 se studiaza in baza componentei numerelor si a legaturii
dintre adunare si scadere. De exemplu: 10 — 8 = 2.

8 2

Explicim: Descompunem numadrul 10 in termeni
potriviti: 8 si 2. Daca luam 8, raméane 2.

Cazurile n + 0 se studiaza in baza sensului concret al
operatiilor de adunare si de scadere, dar necesitd
generalizari: adunarea cu 0 nu schimba numarul; scaderea
lui 0 nu schimba numaérul.

Pentru a asigura memorarea involuntara si trainica a
cazurilor tabelare de adunare si scadere, se recomanda
activitati variate:

- rezolvarea de exercitii si probleme cu si fara sprijin in
obiecte sau desene;

- efectuarea adunarii si scaderii pe rigla (fara a folosi
unitati de masura pentru lungimi);

- alcatuirea si rezolvarea de exercitii si probleme in baza
de imagini sugestive sau desene schematice;

- rezolvarea exercitiilor lacunare, in care unul dintre
numere este inlocuit printr-un simbol (*, o, ? etc.);

- jocuri didactice, concursuri individuale si de echipa.
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3.3.Formarea competentelor de calcul la adunarea
netabelara

Formarea competentelor de calcul legate de adunarea si
scaderea netabelard prevede urmatoarea dinamica: cazurile
fara trecere peste ordin; cazurile cu trecere peste ordin. Intai
se invata procedeele de calcul oral, apoi procedeele de calcul
scris, punand accent pe calcul oral.

Se recomanda urmatorul itinerar metodologic:

= familiarizarea cu procedeul de calcul in contextul
unei situatii de problema, cu sprijin in obiecte;

» formarea priceperii de calcul prin aplicarea
procedeului respectiv in rezolvarea de exercitii cu/fara
sprijin in obiecte;

» formarea deprinderii de calcul prin transferul
priceperii respective in diverse contexte si situatii noi.

Familiarizarea cu procedeele de calcul legate de
adunarea si scaderea netabelara a numerelor naturale se
organizeaza dupa principiul concentric:

» clasa I: procedeele de calcul oral fara trecere peste
ordin in concentrele 0-20, 0-100; in concentrul 0-100 copiii
se familiarizeaza cu calculul scris (in colonitd);

= clasa a II-a: procedeele de calcul oral si scris cu trecere
peste ordin in concentrul 0-100;

» clasa a III-a: procedeele de calcul oral si scris fara si cu
trecere peste ordin in concentrul 0-1 000;

= clasa a IV-a: procedeele de calcul oral si scris fara si cu
trecere peste ordin in concentrul 0-1 000 000.
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< Adunarea netabelara in concentrul 0-20

Cazurile fara trecere peste ordin

» CazulZ + U =ZU (U + Z = ZU); de exemplu:
10 + 5=15; 5+ 10 = 15.

» Cazul ZU + U = ZU (U + ZU = ZU); de exemplu:
12+5=0z+2)+5=1z+(2+5)=1z+7=17.

Comentariu oral:

1) Descompunem numarul 12 ca 1 zece si 2 unitati (in
termeni zecimali);

2) Adunam unitatile intre ele: 2 + 5 = 7;

3) Din 1 zece si 7 unitati formam numarul 17.

In acest procedeu de calcul oral s-au folosit:

- proprietatea de simetrie a relatiei de egalitate, cand
am descompus termenul 12 ca suma a termenilor zecimali:
12=127+ 2;

- asociativitatea adunarii, cand am asociat unitatile
intreele: (1z+2)+5=1z+ (2 +5);

- tabla adunérii: 2 + 5 = 7;

- cunoasterea componentei zecimale a numerelor de la
11panala20: 12=1z+2;1z +7=17.

Cazurile cu trecere peste ordin

» Cazul ZU + U = 20 (U + ZU = 20); de exemplu:
17+3=01z+7)+3=1z2+(7+3)=1z+10=1z+1z=
=27=20.

» Cazul U + U = ZU (procedeul de completare pana la
10); de exemplu:
7+5=7+(3+2)=(7+3)+2=10+2=1z2+2 =12,

Comentariu oral:

1) Descompunem numadarul 5 ca suma de termeni
potriviti 3 si 2, pentru a-1 completa pe 7 pana la 10 (pentru
completare, alegem numarul cel mai apropiat de 10);

2) Transformam 10 unitati intr-o zece;

3) Formam numarul 12.
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In acest procedeu de calcul oral s-au folosit:

- proprietatea de simetrie a relatiei de egalitate si
cunoasterea componentei numerelor 0-10, cand am
descompus numarul 5 ca suma a termenilor potriviti 3 si 2;

- asociativitatea adunarii, cind am asociat convenabil
numarul 7 cu 3 pentru a-1 completa pana la 10:
7+(@3+2)=(7+3)+2;

- intelegerea zecii ca 0 noua unitate de ordin: 10 unitati
formeazi o zece;

- cunoasterea componentei zecimale a numerelor de la
11 pana la 20, cand cu 1 zece si 2 unitati am format numarul
12.

Pentru a familiariza elevii cu aceste procedee, intai se
intreprind activitati cu obiecte concrete (modele obiectuale).

In cazurile fira trecere peste ordin, de exemplu, pentru
a aduna 12 cu 5, vom lua un manunchi de 10 betisoare (o
zece) si inca 2 betisoare (2 unitati), apoi vom mai lua inca 5
betisoare. Obtinem, in total, 1 manunchi de 10 betisoare si
inca 7 betisoare, ceea ce reprezinta numarul 17.

In cazurile cu trecere peste ordin, de exemplu, pentru a
aduna 7 cu 5, aliturdm la 7 betisoare 5 betisoare. Incepem a
numara betisoarele. Cand ajungem la 10, le legdm intr-un
manunchi si spunem ca am format o zece de betisoare. Mai
avem inci 2 betisoare. In total avem 12 betisoare.

Un alt mijloc recomandat pentru familiarizarea cu
procedeul completarii pana la 10 este tabelul cu doua randuri
a cate 10 buzundrase, in care numerele ce se aduni se
reprezinta prin plasarea in buzunirase a figurilor geometrice
[6, p. 16].

< Adunarea netabelara in concentrul 0-100

Cazurile fara trecere peste ordin
» Cazul Z + Z = Z; de exemplu:
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40 + 30 =4z + 3z="72z="70 (analogic cu adunarea tabelara,
a unitatilor).

* Cazul ZU + U = ZU (U + ZU = ZU); de exemplu:
42+5=(4z+2)+5=4z2+(2+5)=4z2+7=47.

» Cazul ZU + Z = ZU (Z + ZU = ZU); de exemplu:
42+30=(04z+2)+3z=04z+3z)+2=7z2+2="72.

» Cazul ZU + ZU = ZU; de exemplu:
42+36=(04z+2)+(3z+6)=4z+32)+(2+6) =
=77+ 8 =178.

Cazurile cu trecere peste ordin

» Cazul ZU + U=Z (U + ZU = Z); de exemplu:
48+2=(4z+8)+2=4z+(8+2)=4z+10=4z+1z=
=5z=50.

* Cazul ZU + U =ZU (U + ZU = ZU); de exemplu:

a) 86+7=(8z+6)+7=8z+(6+7)=8z+13=
=8z +(1z+3)=(8z+1z)+3=9z+ 3 =93 (procedeul de
calcul se bazeaza pe descompunerea termenului de doua cifre
ca sumai de termeni zecimali);

b) 86 +7 =86+ (4 +3)=(86+4)+3=90+3 =093
(procedeul de -calcul se bazeazd pe descompunerea
termenului de o cifra ca suma de termeni potriviti, pentru a
completa termenul de doua cifre pana la cea mai apropiata
zece rotunda);

c)86+7=(83+3)+7=83+(3+7)=83+10=093
(procedeul de calcul se bazeaza pe descompunerea
termenului de doua cifre ca suma de termeni potriviti, pentru
a completa termenul de o cifra pana la 10).

» Cazul ZU + ZU = ZU; de exemplu:

a) 24+37=(2z+4)+@z+7)=(2z+32)+(4+7)=
=5z+11=5z+1z+1)=(Bz+1z2)+1=6z+1=61
(descompunerea numerelor ca sume de termeni zecimali);
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b)24+37=24+(6+31)=(24+6) +31=30+31=61
sau
24+37=(21+3)+37=21+(3+37) =21+ 40 =61
(descompunerea unuia dintre numere ca suma de termeni
potriviti, pentru a obtine o zece rotunda).

< Adunarea netabelara in concentrul 0-1 000

In cadrul concentrului 0-1 000 (clasa a I1I-a) devine mai
important calculul scris, in care unitatile se scriu sub unitati,
zecile sub zeci, sutele sub sute.

Dupa ce se invata cazurile fara trecere peste ordin, care,
de obicei, nu genereaza dificultati elevilor, se trece la
cazurile cu trecere peste ordin.

» Cazurile cu trecere peste ordinul unitdtilor; de
exemplu:

1
246 +
139
385
Pasul 1. Adunam unitatile: 6 + 9 = 15 sau 1 zece si 5
unitati. Scriem cifra 5 la unitatile sumei, iar 1 zece o
memoram pentru a o aduna la suma zecilor (scriem deasupra
zecilor cifra 1, de dimensiuni mai mici).
Pasul 2. Adunam zecile: 4 + 3 = 7. Adunam zecea
memorata: 7 + 1 = 8. Scriem cifra 8 la zecile sumei.
Pasul 3. Adunam sutele: 2 + 1 = 3. Scriem cifra 3 la sutele
sumei.
Pasul 4. Citim suma: 385.
» Cazurile cu trecere peste ordinul zecilor; de exemplu:
1
264 +
193
457
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» Cazurile cu trecere peste ordinele unitatilor si
zecilor; de exemplu:

11

268 +
195
463
Este important de a atrage atentia la cazuri speciale, in
care in scrierea sumei se intalnesc zerouri; de exemplu:
135 + 173 + 264 + 264 +
245 435 536 736
380 608 8oo 1000

< Studierea procedeelor de adunare netabelara
in concentrul 0-1 000 000 (clasa a IV-a) urmeaza o
dinamicd analogicd. In cazul formirii unor deprinderi
trainice de adunare a numerelor pana la o mie si a insusirii
numeratiei numerelor pana la un milion, transferul prin
analogie nu prezinta dificultiti pentru elevi.

3.4. Formarea competentelor de calcul la scaderea
netabelara

< Scaderea netabelaria in concentrul 0-20

Cazurile fara trecere peste ordin

» ZU-U=Z; ZU - Z = U; de exemplu:
17—-7=Q0z+7)—7=12Z=10;
17—10=Qz+7)—1z=7.

» ZU - U = ZU; de exemplu:
17-5=0z+7)-5=1z+(7-5)=1z+ 2 =12
(descompunerea descazutului ca suma de termeni zecimali).

Comentariu oral:

1) Descompunem descidzutul 17 in zeci si unitati: 1 zece
si 7 unitati;

2) Scidem unitatile intre ele: 7 — 5 = 2;
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3) Formam diferenta: 1 zece si 2 unitati formeaza
numarul 12.

In acest procedeu de calcul s-au folosit:

- proprietatea de simetrie a relatiei de egalitate, cand
am descompus descazutul ca suma a termenilor de ordin;

- regula scaderii unui numar dintr-o suma (pentru a
scidea un numar dintr-o suma, putem sa-l scidem dintr-un
termen al sumei (dacd numerele permit), iar diferenta
obtinuta s-o adunam la celalalt termen):
(z+7)-5=1z+(7-5);

- tabla scaderii: 7 — 5 = 2;

- cunoasterea componentei zecimale a numerelor 11-
20, cand am format diferenta: 1z + 2 = 12.

» ZU - ZU = U; de exemplu:

a)17-12=0z+7)-(1z+2)=Qz-12)+(7-2)=5
(procedeul de descompunere a descazutului si scazatorului
ca sume de termeni zecimali); in acest procedeu ne-am bazat
pe regula scaderii a doua sume, cand am scazut zecile intre
ele si unitatile intre ele;

b)17-12=17-(1z+2)=(17-12)—-2=7-2=5
(procedeul de descompunere a scazatorului ca suma de
termeni zecimali); in acest procedeu de calcul ne-am bazat
pe regula scaderii unei sume dintr-un numar, cand am scazut
din 17 succesiv zecile si unitatile scizatorului;

c)17 — 12 = (12 + 5) — 12 = 5 (procedeul de
descompunere a descazutului ca suma de termeni potriviti);
in acest procedeu ne-am bazat pe legatura dintre adunare si
scadere.

Cazurile cu trecere peste ordin

» ZU - U = U, de exemplu:

a)12-5=12-(2+3)=(012-2)-3=10—-3 =7; acest
procedeu are la baza scaderea unei sume dintr-un numar si
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se efectueazd descompunind scdzatorul ca sumid a
termenilor potriviti, care apoi se scad succesiv din descazut;
acest procedeu poarta denumirea de scadere pe parti;
b)i2-5=(1z+2)-5=(10+2)-5=(10-5)+2 =

= 5+ 2 = 7; acest procedeu are la baza scaderea unui numar
dintr-o suma si se efectueaza descompunand descazutul ca
suma a termenilor zecimali, apoi urmeaza transformarea
zecii descazutului in 10 unitati, scaderea scazatorului din 10,
adunarea diferentei obtinute cu unitatile descazutului;

c) 12 — 5 = (7 + 5) — 5 = 7; acest procedeu are la baza
cunoasterea componentei zecimale a numerelor 11-20 si
legatura dintre adunare si scadere (daca dintr-o suma
scadem un termen, ramane celdlalt termen), se efectueaza
descompunand descazutul ca suma a termentilor potriviti.

Pentru a familiariza elevii cu aceste procedee de calcul
se intreprind intai activitati cu obiecte concrete (modele
obiectuale). De exemplu, pentru a scadea 12 — 5, vom lua un
manunchi de zece betisoare (1 zece) si inca 2 betisoare. Dam
intai la o parte cele 2 betisoare separate. Pentru a inlatura
inca 3 betisoare (pana la 5), dezlegdm manunchiul (trecem
peste ordin) si luam 3 betisoare. Ne raman 7 betisoare.

Ca si in cazurile respective de adunare cu trecere peste
ordin In concentrul 0-20, este recomandat tabelul cu doua
randuri a cate 10 buzunarase, in care se plaseaza figuri
geometrice [6, p. 18]

< Scaderea netabelara in concentrul 0-100

Cazurile fara trecere peste ordin

» Z-Z7Z=27;deexemplu:
70 — 40 =77 — 4 z = 3 z = 30 (analog cu scaderea unitatilor,
intelegand zecea ca o noud unitate de numeratie: putem
opera cu zecile la fel ca si cu unitatile).

» ZU - U = ZU; de exemplu:
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78 —2=(7z2+8)—-2=7z2+(8-2)=7z + 6 =76.

» ZU - Z = ZU; de exemplu:

78 —-20=(7z +8)—2z=(7z-22)+8=5z+8=58.

» ZU - ZU = ZU; de exemplu:

78 -26=(72+8)—-(22+6)=(72—22)+(8-6) =
=5z+2=52.

Cazurile cu trecere peste ordin

» Z - U =ZU, de exemplu:
40-8=472-8=(3z2+12)-8=3z+(1z-8)=
=3z+(10-8)=3z+2=32.

» 7 —ZU = ZU; de exemplu:
50-24=5z-(22+4)=(52-22)—4=32-4=30—4=
= 26.

» ZU - U = ZU; de exemplu:
42-6=(30+12)—-6=30+(12—-6)=30 + 6 = 36.

» ZU - ZU = ZU; de exemplu:
42-16=(30+12)—(10+6)=(30—-10) + (12 -6) =
=20+ 6 = 26.

< Scaderea netabelara in concentrul 0-1000
Scaderea fara trecere peste ordin nu prezinta mari
dificultati pentru elevi, de aceea ne vom opri la procedeele cu
trecere peste ordin.
» Cazuri cu imprumut la ordinul zecilor; de exemplu:
684 —
259
425
Pasul 1. Nu putem scddea unitatile (4 < 9). De aceea
imprumutam 1 zece si o transformam in 10 unitati. Avem, in
total, 14 unitati. Scadem unitatile: 14 — 9 = 5. Scriem cifra 5
la unitatile diferentei. Pentru a nu uita de imprumut, scriem
un punct deasupra zecilor.
Pasul 2. Ne-au ramas 7 zeci. Scidem zecile: 7 — 5 = 2.
Scriem cifra 2 la zecile diferentei.
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Pasul 3. Scadem sutele: 6 — 2 = 4. Scriem cifra 4 la sutele
diferentei.
Pasul 4. Citim diferenta: 425.
» Cazuri cu imprumut la ordinul sutelor; de exemplu:
948 —
295
653
» Cazuri cu imprumut la ordinele zecilor si sutelor; de
exemplu:

642 —
385
257
Este important de atrage atentia la cazuri speciale in
care:
- descazutul contine zerouri; de exemplu:

640 — 306 — 500 —
218 124 248
422 182 252

- restul contine zerouri; de exemplu:
643 - 562 —
238 469
405 93

< Studierea procedeelor de scadere netabelara
in concentrul 0-1 000 000 (clasa a IV-a) urmeazi o
dinamici analogici. In cazul formirii unor deprinderi
trainice de scddere a numerelor pana la o mie si a insusirii
numeratiei numerelor pana la un milion, transferul prin
analogie nu prezinta dificultati pentru elevi.
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3.5.Metodologia formarii notiunilor de inmultire si
impartire a numerelor naturale in clasa a IT-a

S Metodologia formarii notiunii de inmultire in
clasa a II-a

Dinamica introducerii operatiei de inmultire
in clasa a II-a prevede:

» abordarea unor situatii de problema rezolvabile prin
adunare repetata (adunare de termeni egali);

» exersarea  adunarilor  repetate, accentuand
modalitatea scurta de verbalizare; de exemplu, 2 + 2 + 2 se
citeste de trei ori cate doi,

* inlocuirea adunarii repetate cu inmultirea: pentru
adundrile repetate se poate folosi o alta scriere, de exemplu,
2 + 2 + 2 = 3 x 2; introducerea semnului iInmultirii (x) si
denumirii operatiei;

* introducerea  denumirilor = componentelor  si
rezultatului inmultirii — factori si produs; exersarea scrierii
adundrilor repetate prin inmultiri si invers, accentuand
semnificatia acordata factorilor: primul factor arata de cate
ori se repeta al doilea factor ca termen al adunarii repetate.

Urmeaza descoperirea proprietatii comutative a
tnmultirit printr-o strategie de tip inductiv-deductiv. Se
cerceteaza diverse modele ale comutativitatii operatiei de
inmultire: cu sprijin in imaginile, apoi exercitiile din manual
[6, p. 49]. Respectiv, se compara perechi de inmultiri, in care
locul factorilor este schimbat, de exemplu:

3x2=2+2+2=6 Si 2x3=3+3=6.

Ca rezultat al observarii si generalizarii, se ajunge,
progresiv, la formularea: ,,Daca schimbam locul factorilor,
produsul ramane neschimbat” (a x b= b x a).

Este importanta insusirea cazurilor speciale ale
inmultirii.
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a) Cazul a x 1 se abordeaza printr-o strategie
inductiva. Se cerceteaza cateva cazuri particulare, in care 1
reprezinta factorul al doilea, de exemplu: 2 x 1 =1+ 1 = 2;
3x1=1+1+1= 3 etc. Ca rezultat al generalizarii se
formuleaza concluzia: a x 1 = a.

b) Pentru cazul 1 x a, se schimba locul factorilor in
exercitii si se concluzioneazd:a x1 =1 x a = a.

¢) Analog se abordeaza cazurile a x 0 st 0 x a:

- 2Xx0=0+0=0; 3X0=0+0+0=0etc,;
- 0x2=2x0=0; 0x3=3x0=0 etc.

Ca rezultat al generalizarii se formuleaza concluzia:
axo=0xa=o.

De fapt, cazurile 1 x a, 0 x a constituie exceptii din
definitia inmultirii ca adunare repetata: primul factor arata
cati termeni are adunarea repetata; o adunare trebuie sa aiba
cel putin 2 termeni, deci, primul factor nu poate fi egal cu o
sau cu 1. Deoarece un asemenea rationament nu este
accesibil elevilor din clasa a II-a, aceste doud cazuri speciale
se abordeaza folosind legea comutativa a inmultirii.

Proprietatea asociativa a inmultirii se descopera
in baza unui rationament inductiv, calculand produsul a trei
numere prin asocierea diferita a factorilor. Se formuleaza:
»,Oricum am asocia 3 numere la inmultire, produsul ramane
acelasi” ((a x b) x c=a x (b x ¢)).

2 Metodologia formarii notiunii de impartire in
clasa a II-a

Conform manualelor scolare actuale, operatia de
impartire se introduce dupa ce elevii au insusit conceptul de
inmultire si tabla inmultirii cu numerele pana la 5.

Noua operatie se introduce conform continuturilor
contextelor problematice concrete legate de impartire: intai
impartirea prin cuprindere, apoi impartirea in parti egale.
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» Sensul concret al impartirii prin cuprindere
consta in clasificarea unei multimi finite date in submultimi
echivalente. Se cunoaste numarul de elemente din fiecare
clasa, iar numarul claselor trebuie aflat. De exemplu: 12
creioane trebuie impartite cate 3 elevilor; se intreaba cati
elevi vor primi creioane.

Se actioneaza pornind de la un model obiectual:

- din 12 creioane se iau 3 si se dau primului elev; la
tabla se scrie operatia efectuata: 12 — 3;

- se continud analog pana se termina creioanele;
scriind toate scaderile se obtine exercitiul:

12-3-3-3-3=0;
de 4 ori

- se concluzioneaza: am impartit 12 creioane cate 3
creioane la 4 elevi (12 : 3 = 4).

In mod analog se cerceteazi modele grafice in baza
imaginilor sugestive din manual.

Se introduce semnul operatiei de impartire (:) si
denumirile componentelor si rezultatului operatiei:
deimpartit, impartitor, cat. Este esential ca elevii sa inteleaga
semnificatia catului: catul arata de cate ori putem scadea
impartitorul din deimpartit (de cate ori impartitorul se
cuprinde in deimpartit).

» Sensul concret al impartirii in parti egale consta,
de asemenea, in clasificarea unei multimi finite date, clasele
reprezentdnd submultimi echivalente. In acest caz se stie
cate clase se formeazd, iar prin impartire se afla cate
elemente contine fiecare clasid. De exemplu: ,Mos Tudose
imparte in mod egal 8 covrigi celor 2 nepoti. Cati covrigi
primeste fiecare nepot?” [6, p. 67].

Situatia se abordeaza prin dramatizare, invatatorul
jucand rolul mosului, iar doi elevi — rolurile nepotilor:
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- din 8 covrigi (decupati din carton) se iau 2 si se
impart cate unul la fiecare dintre cei 2 nepoti; la tabla se scrie
scaderea efectuata: 8 — 2;

- se continua analog pana se termina covrigii; la tabla
se obtine sirul de scaderi repetate:

8—-2-2-2-2=0;
de 4 ori

- avand deja o experienta de invatare aseméanatoare in
situatii de impartire prin cuprindere, se obtine impartirea:

8:2=4.

Astfel se asigura unificarea celor doua procedee de
impartire — in parti egale si prin cuprindere. Precizam ca
terminologia aferenta ,in parti egale” si ,,prin cuprindere” nu
se introduce elevilor.

Prin observare si generalizare se va scoate in evidenta
proprietatea: ,Deimpartitul nu poate fi mai mic decat
impartitorul”.

Este importanta insusirea cazurilor speciale ale
impartirii.

a) Cazurile a : 1, a : a, 0 : a se dezvaluie in baza
legaturii dintre impartire si inmultire si a cazurilor speciale
de inmultire; de exemplu:

3:1=3 pentrucd 3x1=3;
3:3=1 pentruca 1x3=3;
0:3=0 pentruca 0x3=0.

Prin generalizare se ajunge la concluziile:

a:1=a; a:a=1; 0:a=0.

b) Cazul impartirii la o se abordeaza in mod analog.
Se constata ca nu exista un numar natural care, fiind inmultit
cu 0, sa dea un numar diferit de zero. Prin generalizare se
ajunge la concluzia: ,impirtirea la 0 nu are sens”.

78




Didactica matematicii I m

3.6. Metodologia studierii cazurilor tabelare de
inmultire si impartire in clasa a II-a

Dinamica predarii-invatarii cazurilor tabelare de
inmultire si impartire in clasa a II-a prevede urmatorul
itinerar metodologic etapizat:

I. Dupa introducerea operatiei de inmultire si insusirea
cazurilor speciale de inmultire, se construiesc progresiv
tablele inmultirii cu numerele de la 2 pana la 5;

II. Apoi se introduce operatia de impartire, se invata
cazurile speciale de impartire si se construiesc progresiv
tablele impartirii la numerele de la 2 pana la 5;

L In continuare, se studiazi concomitent cazurile
tabelare de inmultire si impartire la numerele de la 6 pana la
10.

Aceasta abordare este optimald, deoarece permite a
activiza treptat legaturile intre operatiile aritmetice: intre
inmultire si adunare; intre impartire si scadere; intre
impartire si inmultire.

Etapal

Pentru predarea cazurilor tabelare de inmultire cu
numerele de la 2 pana la 5 se recomanda o structura unica a
activitatii.

La prima lectie (inmultirea cu 2) invatatorul va
monitoriza cu grija procesul de constructie progresiva a
tablei corespunzatoare. La lectiile urmatoare (inmultirea cu
3, 4, 5) va implica tot mai mult elevii in activitate, sporind
astfel gradul de independenta a lor in procesul dobandirii de
cunostinte noi, favorizand competenta ,a invata sa inveti”.

Exemplificdm in continuare prin constructia tablei
inmultirii cu 4 [6, p. 58].

s Evocare
» Serealizeaza numararea din 4 in 4 de la 0 pana la 40.
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» Se evoca oral si se scriu in colonita cazurile cunoscute
de inmultire cu 4, in care 4 se afla pe locul factorului al
doilea:

0x4=0
1x4=4
2x4=8
3X4=12

» Se observa ca produsele cresc din 4 in 4.
% Realizarea sensului

» Se continua colonita calculand cazurile noi de
inmultire cu 4, cand numarul 4 se afla pe locul factorului al
doilea. Calculul se realizeaza cu spriin in modele
obiectuale/grafice si verbale, in baza imaginilor sugestive si
modelelor de calcul din manual.

- Incepem cu ultimul dintre cazurile cunoscute,
evocate anterior. Citim: ,De 3 ori cate 4 fac 12.” Fixam pe
tabla laterala 3 fise a cate 4 capsuni.

- Alaturam inca o fisa, deci numarul total de capsuni va
creste cu 4. Citim: ,De 4 ori cate 4.” Scriem, in colonita, prin
inmultire si calculdm adunand 4 la produsul precedent:

4 % 4 =16.

- Mai alaturam o fisa, astfel se mai adauga 4 capsuni.
Citim: , De 5 ori cate 4.” Scriem, in colonita, prin inmultire si
calculam adunand 4 la produsul precedent: 5 x 4 = 20.

- Se continua in mod analog pana la 10 fise, deci pana
la cazul 10 x 4. Astfel, la final, in caiete si la tabla se obtine
colonita de inmultiri cu 4 pe locul factorului al doilea.

» Se foloseste legea comutativa a inmultirii si se scrie in
dreapta colonitei obtinute colonita de inmultiri cu 4 pe locul
factorului intai.

» Se introduce terminologia matematica noua: de 4 ori
mai mare. (In cazurile inmultirii cu 2 si cu 3 se introduce si
terminologia specifica: dublu, triplu.)
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% Reflectie

Se formuleaza intrebari folosind o terminologie
matematica diversa, iar elevii trebuie sa raspunda observand
tabla inmultirii cu 4 obtinuta in caiete si la tabla. Initial,
intrebarile se formuleaza de catre invatator, apoi se solicita
elevilor sa formuleze intrebari asemanatoare pentru colegi;
de exemplu: Care numar este de 4 ori mai mare decat 8? Care
este produsul numerelor 9 si 4? Cu cat trebuie sa inmultim
4, pentru a obtine 8? Ce numar, marit de 4 ori, da 28? etc.

Etapa all-a

Sub aspect metodic, lectiile de predare-invitare a
cazurilor tabelare de impartire la numerele de la 2 pani la 5
au, de asemenea, o structuri unica:

» reactualizarea cazurilor speciale de impartire la
numarul dat in legatura cu cazurile respective de inmultire;

= folosirea legdturii dintre inmultire si impartire si
obtinerea tablei impartirii la numarul respectiv;

» introducerea terminologiei matematice specifice
(jumatate, treime, sfert, de cateva ori mai mic);

» consolidarea prin rezolvarea de exercitii si probleme.

La prima lectie (impartirea la 2), invatatorul va
monitoriza cu grija procesul de constructie progresiva a
tablei corespunzatoare. La lectiile urmatoare (impartirea la
3, 4, 5) va implica tot mai mult elevii in activitate, sporind
astfel gradul de independenta a lor in procesul dobandirii de
cunostinte noi, favorizand competenta transdisciplinara ,a
invita sa inveti”. Exemplificim 1in continuare prin
constructia tablei impartirii la 3 [6, p. 75].
% Evocare

» Se realizeazd numararea inapoi, din 3 in 3, de la 30

pana la o.
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» Se reactualizeaza cazurile speciale de inmultire si
impartire la 3, relevand legatura dintre ele. Aceste cazuri se
scriu in colonite in caiete si la tabla.

0X3=0 «» 0:3=0 3 :0nu are sens
1x3=3 3:3=1 3:1=3
% Realizarea sensului

» Se foloseste legdtura dintre inmultire si impartire si
se obtin celelalte cazuri tabelare de impartire la 3. Calculul se
realizeaza cu sprijin in imaginile sugestive (fundita care arata
legatura dintre inmultire si impartire) si exercitiile lacunare
din manual.

- Se citeste primul exercitiu lacunar de inmultire cu 3:
»Cat ori trei ne da sase?” Completam: 2 x 3 = 6.

- Scriem aceasta inmultire inapoi, de la dreapta spre
stanga, inlocuind inmultirea cu operatia inversda -—
impartirea. Obtinem 6 : 3 = 2.

- Se continui in mod analog pana la cazul 30 : 3 = 10.
Carezultat al activitatii, in caiete si la tabla se obtine colonita
de impartiri la 3.

» Se introduce terminologia matematica noua: de 3 ori
mai mic; treime.

% Reflectie

Pentru asigurarea intelegerii, se formuleaza intrebari
folosind o terminologie matematica diversa, iar elevii trebuie
sa raspunda observand tabla impartirii la 3 obtinuta in caiete
si la tabla. La inceput, intrebarile sunt formulate de catre
invatator, apoi se solicitd elevilor si formuleze intrebari
asemanatoare pentru colegi. De exemplu: Care numar este
de 3 ori mai mic decat 18? Care este catul numerelor 27 si 3?
Ce numar trebuie sa impartim la 3, pentru a obtine 3? Care
numar are treimea 5? etc.
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Etapa a III-a

Sub aspect metodic, lectile de predare-invatare
concomitenta a cazurilor tabelare de inmultire si impartire la
numerele de la 6 pana la 10 au o structura unica:

» reactualizarea cazurilor cunoscute de inmultire si
impartire la numarul respectiv, relevand legatura dintre
inmultire si impartire;

» descoperirea cazurilor noi de inmultire si de
impartire la numarul respectiv: cazurile noi de inmultire — in
baza comutativitatii inmultirii si a adunarii repetate; cazurile
noi de impartire — in baza legaturii dintre inmultire si
impartire;

» consolidarea tablelor obtinute si a terminologiei
aferente prin rezolvarea de exercitii si probleme.

La prima lectie (inmultirea si impartirea cu 6)
invatatorul va monitoriza cu grija procesul de constructie
progresiva a tablelor corespunzatoare. La lectiile urmatoare
(inmultirea si impartirea cu 7, 8, 9) va implica tot mai mult
elevii in activitate.

In cadrul lectiilor, prin activititi variate, invititorul
trebuie sa conduca treptat elevii spre memorarea cazurilor
tabelare de inmultire si impartire. Este o grava eroare
pedagogica de a solicita invatarea pe de rost a tablei
inmultirii inainte de a fi predata; de exemplu, in
vacanta de vara la finalizarea clasei I. Trebuie sa
asiguram o memorare constientd, recurgandu-se cat va fi
nevoie la calculul produsului prin adunare repetata si
calculul catului in baza legaturii dintre impartire si inmultire,
totodata stimuland memorarea prin diverse activitati
eficiente si atractive. In acest scop se recomandi: numirarea
cu pasul dat inainte si inapoi (numararea pe rigla, jocuri
ritmice, numaratori versificate); rezolvarea problemelor si a
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exercitiilor lacunare; jocuri didactice; concursuri individuale
si de grup etc.

3.7.Formarea competentelor de calcul la inmultirea
netabelara

< Concentrul 0-1000

» [nmultirea cu 10 si 100; de exemplu:
2 X 10; 2 X 100; 40 X 10; 43 x 10.
= Inmultirea cu numere formate din zeci sau din sute
intregi, fara trecere peste ordin; de exemplu:
4 x 20; 3 % 200; 20 x 30.
= Inmultirea fard trecere peste ordin a unui numar de
o cifra cu un numar de 2 sau 3 cifre; de exemplu:
2 X 34; 2x134;
cazuri speciale: 2 x 340; 2 x 304;.
» [nmultirea cu trecere peste ordin a unui numar de o
cifra cu un numar de 2 cifre; de exemplu:
cu trecere peste ordinul unitatilor: 3 x 26;
cu trecere peste ordinul zecilor: 3 x 40;
cu trecere peste ordinele unitatilor si zecilor: 3 x 45.
= Inmultirea cu trecere peste ordin a unui numdr de o
cifra cu un numar de 3 cifre; de exemplu:
cu o trecere peste ordin: 3 x 128; 2 x 354;
cu doua treceri peste ordin: 4 x 237.

< Concentrul 0-1 000 000

= Inmultirea cu 1 000; de exemplu:
3 X 1000; 13 X 1000; 134 x 1000.

= [nmultirea fird trecere peste ordin cu un numdr de
o cifra; de exemplu:
1234 x2; 1034 x2; 1304 x2; 1004 X 2.

» Inmultirea cu trecere peste ordin cu un numdr de o
cifra; de exemplu:
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128 x 3; 152x3; 158 x3; 658 x3; 3658 x 3.

» [nmultirea fdrd trecere peste ordin cu un numdr de
doua cifre; de exemplu:
12 X 34; 121 X 34; 101 X 34; 1201 X 34.

= [nmultirea cu trecere peste ordin cu un numdr de
doua cifre; de exemplu:
123 x 34; 123 x 54; 206 x 54; 5283 X 54.

Principalele metode didactice recomandate pentru
predarea-invatarea procedeelor de inmultire netabelara sunt
problematizarea si algoritmizarea. Pentru formarea si
antrenarea capacitatilor de calcul se recomanda: activitati de
calcul comentat, dictari matematice, jocuri si concursuri de
calcul rapid organizate frontal sau 1in grupuri,
contraexemple, compuneri si rezolvari de probleme etc.

Sa aducem cateva exemple de procedee de calcul oral:

1) 2 x 300 = 300 + 300 = 600 (calcul oral in baza
definitiei inmultirii ca o adunare repetata);

2)20x30=(2x10) x (3 x10)=(2x3) x (10 x 10) =
= 6 x 100 = 600 (calcul oral in baza asociativitatii inmultirii);

3) 43 x 20 =(40 + 3) X 20 =40 X 20 + 3 X 20 = 800 +
+ 60 = 860 (calcul oral in baza distributivitatii inmultirii in
raport cu adunarea);

4) 2x327=2x(300+20+7)=
=2x300+2X20+2X7=600 + 40 + 14 = 654 (calcul oral
bazat pe distributivitatea inmultirii in raport cu adunarea).

Procedeele scrise se bazeaza, la fel, pe distributivitatea
inmultirii in raport cu adunarea, dar si pe intelegerea
proprietatii sistemului de numeratie de a fi zecimal: fiecare
10 unitati de un ordin formeaza o unitate de ordin superior.

Exemplul 1

327 %
2

654
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Pasul 1. Inmultim 2 cu unititile: 2 x 7 = 14 sau 1 zece si
4 unitati. Scriem 4 la unitatile produsului, iar 1 zece o
memoram pentru a o aduna la produsul zecilor.

Pasul 2. Inmultim 2 cu zecile: 2 x 2 = 4. Adunam zecea
memorata: 4 + 1 = 5. Scriem 5 la zecile produsului.

Pasul 3. inmultim 2 cu sutele: 2 x 3 = 6. Scriem 6 la
sutele produsului.

Pasul 4. Citim produsul obtinut: 654.

Exemplul 2

640 x12="7

Folosind proprietatea asociativa a inmultirii, obtinem:
640 x 12 = (64 x 10) x 12 = (64 x 12) x 10. Concluzionim ca
zeroul de la unitdtile factorului 640 poate fi neglijat,
scriindu-1 la final la dreapta produsului 64 x 12. De aici
rezultd organizarea calculului in colonita:

640 x
__12
128 <« primul produs partial
_64 « al doilea produs partial
7680 «— produsul final

Pe parcursul formarii capacitatilor de inmultire
netabelara, elevii descopera si folosesc urmatoarele reguli:

- pentru a inmulti un numar cu o suma, distribuim
numadrul la fiecare termen al sumei (distributivitatea
inmultirii in raport cu adunarea);

- pentru a inmulti un numar cu 10; 100; 1000, scriem
la dreapta numarului 1; 2; 3 zerouri;

- pentru a inmulti doud numere care se termina cu
zerouri, procedam astfel: Inmultim numerele neglijand
zerourile cu care se termina; scriem la dreapta produsului
obtinut atatea zerouri cate au fost neglijate anterior.

86



Didactica matematicii I m

3.8. Metodologia formarii notiunii de impartire
cu rest a numerelor naturale in clasa a ITI-a

Operatia de impartire cu rest se introduce in clasa a
III-a prin contrapunere cu impartirea exacta, conducand
elevii la intelegerea faptului ca impartirea exacta este un caz
particular al impartirii cu rest (cand restul este nul).

Se porneste de la o situatie-problema de impartire prin
cuprindere, propusa in manual (o istorioara matematica),
care se abordeaza prin dramatizare, valorificand modele
obiectuale si simbolice: ,Poznasu dessurubase roti de la
masinute, mai pierduse din ele si rimase cu 11 roti. Intr-o zi,
s-a apucat si monteze rotile inapoi la masinute. A tot
insurubat cate 4 roti, cat a avut de unde. Cate masinute a
completat Poznasu cu roti? Cate roti i-au ramas?” [7, p. 80].

Invititorul implicd elevii in rezolvarea cu sprijin in
obiecte si 1n scrierea rezolvarii prin scadere repetata:

U-4-4=3
de 2 ori
Apoi 1i ghideaza spre scrierea prin impartire:
11:4 =2, rest 3.

In contextul verificirii, se descoperd probele
impanrtirii cu rest.

La final, se generalizeaza:

- Laimpartire se obtin doua numere: catul si restul;

- Catul arata de cate ori poate fi scazut impartitorul din
deimpartit;

- Restul reprezinta rezultatul ultimei scaderi;

- Impirtirea cu restul o se numeste impartire exacti;

- Daca restul este diferit de 0, avem o impartire cu rest.

Se formalizeaza probele impartirii cu rest:
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1) R <I. Restul trebuie si fie mai mic decat impértitorul,
altfel scaderea repetata va putea fi continuata si se va obtine
un alt cat.

2) C x I + R = D. Pentru a afla deimpirtitul, inmultim
catul la impartitor, apoi adunam restul.

Este importanta insusirea cazurilor speciale ale
impartirii cu rest.

a) Cazul timpartirii la o a fost studiat anterior, in
cadrul predarii-invatarii operatiei de impartire exacta in
clasa a II-a. Se actualizeaza faptul ca impartirea la zero nu
are sens, extrapoland acest caz special al impartirii exacte
asupra impartirii cu restul nenul.

b) Cazul cand detmpartitul este mai mic decat
impartitorul se abordeaza in contexte de calcul cu sprijin
in obiecte, comentat oral. Propunem un exemplu de scenariu
didactic.

Activitatea invatatorului Activitatea elevilor
Sa aflam catul si restul
impartirii 3 : 5. Vom lucra cu
creioane, dupa modelul lui
Mesterica [7, p. 81].
Asadar, trebuie sa impartim 3
creioane cate 5 (demonstrez
clasei 3 creioane).

Ce arata catul? Recititi in ,Catul arata de cate ori

manual la pagina 8o. poate fi scazut
impartitorul din
deimpartit.”

Ganditi-va, de cate ori putem De zero ori.
scadea/lua 5 creioane din 3.
De ce? Deoarece 3 < 5.
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Asa este, deimpartitul este mai
mic decat impartitorul.

Deci, in cazul nostru, cand
deimpartitul este mai mic
decat impartitorul, se obtine

catul o.

Cate creioane au ramas Toate cele 3 creioane pe
neimpartite? care le-am avut.

Deci, restul este egal cu 3 — cu

deimpartitul.

Scrierea la tabla si in caiete: 3:5 = 0, rest 3.

Generalizdnd, se formuleazi concluzia: ,Daci
deimpartitul este mai mic decat impartitorul, obtinem catul
0 si restul egal cu deimpartitul”.

Priceperea de calcul la impartirea cu rest se
formeazi in baza algoritmizirii. Invititorul ghideaza
elevii sa comenteze calculele in baza algoritmului dat in
manual [7, p. 81]. Exemplificam prin impartirea 46 : 7.

Pasul 1. Aflam catul. Determindam numarul cel mai
apropiat de 46, dar mai mic decat 46, care se imparte exact
la 7. Este numarul 42. Impirtim 42 : 7 = 6. Deci, am obtinut
catul 6.

Pasul 2. Aflam restul: 46 — 42 = 4. Deci, am obtinut
restul 4.

Pasul 3. Efectuam probele.

1) Verificimdaci R<I: 4 <7 (A).
2) Verificim daciCx I+ R=D: 6 x 7+ 4 =46 (A).

Raspuns: 46 : 7 = 6, rest 4.

Cu timpul, comentarea calculelor se restrange si elevii
ajung sa calculeze in minte.
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Trebuie de mentionat importanta tehnicii de efectuare a
operatiei de Impartire cu rest in vederea formarii
competentelor de impartire netabelara.

3.9. Formarea competentelor de calcul la impartirea
netabelara

2 Concentrul 0-1 000

» [mpdrtirea exactd a numerelor care se termind cu
zero: de exemplu:

40 :10; 400 :100; 400 :10; 420:10; 40:2; 40 :20;
400 :2; 400 :200; 400 : 20.

» [mpdrtirea unui numdr de doud cifre la un numadr
de o cifra, cand zecile deimpartitului se impart exact la
impartitor; de exemplu:

- impartire exacta: 68 : 2;

- impartire cu rest: 49 : 4;

- caz special, cand catul contine zero: 62: 3.

» [mpdrtirea unui numar de doud cifre la un numdr
de o cifra, cand zecile deimpartitului nu se impart exact la
impartitor; de exemplu:

- impartire exacta: 78:2;

- Impartire curest: 78: 5;

- caz special, cand deimpartitul contine zero: 80 : 3.

= [mpdrtirea unui numar de trei cifre la un numar de
o cifra, cand sutele si zecile deimpartitului se impart exact
la impartitor; de exemplu:

- Impartire exacta: 686 : 2;

- impadrtire cu rest: 285: 2;

- cazuri speciale:

a) cand la cat se obtine zero: 692 : 3 = 230, rest 2;

b) cand deimpartitul are zero la zeci: 805 : 4 = 201, rest
1;
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c¢) cand deimpartitul se termina cu zero: 480 : 2 = 240.

» [mpdrtirea unui numdr de trei cifre la un numdr de
o cifra, cand numarul zecilor nu se imparte exact la
impartitor; de exemplu:

- Impartire exacta: 984 : 3;

- Impartire curest: 498 : 4;

- cazuri speciale:

a) cand deimpartitul se termina cu zero: 860 : 4;

b) cand catul contine cifra zero: 538 : 5 =107, rest 3.

= [Impdrtirea unui numdr de trei cifre la un numar de
o cifra, cand numarul sutelor nu se imparte exact la
impartitor; de exemplu:

- 536 : 3, cand numarul sutelor este mai mare decat
impartitorul;

- 235 : 3, cand numarul sutelor este mai mic decat
impartitorul;

- cazuri speciale:

a) cand deimpartitul contine zerouri: 205:3; 240 :5;

b) cand catul contine zerouri: 321: 4 = 80, rest 1;

¢) cand si deimpartitul si catul contin zerouri: 500 : 2 =
= 250.

< Concentrul 0-1 000 000

Se invata cazuri asemanatoare, cand deimpartitul este
un numar de 4-6 cifre.

Principalele metodele didactice recomandate pentru
predarea-invatarea procedeelor de impartire netabelara
raman a fi problematizarea si algoritmizarea. Pentru
formarea si antrenarea capacitatilor de calcul se recomanda:
rezolvarea comentata, dictari matematice, jocuri si
concursuri, contraexemple, compuneri si rezolvari de
probleme etc.

Sa aducem cateva exemple.
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1) In baza legiturii dintre impartire si inmultire se
studiaza cazurile:

- 40 :10 = 4, deoarece 40 = 4 x 10;

- 600 : 300 = 2, deoarece 600 = 2 x 300;

- 900 : 30 = 30, deoarece 900 = 30 x 30;

- 240 :10 = 24, deoarece 240 = 24 x 10.

2) In baza regulii de impirtire a unei sume la un numar
se studiaza urmatoarele cazuri.

a) 68 : 2 (descompunerea deimpartitului ca suma a
termenilor de ordin)

Calcul oral:
68:2=(60+8):2=60:2+8:2=30+ 4 = 34.

Calcul scris:

68 |2

60 134
8
8

0]

Pasul pregatitor. Determin cu cate cifre va fi scris catul.

Pot imparti zecile deimpartitului la impartitor (6 > 2),
deci, catul va contine zeci. Scriu doua puncte la cat: pentru
cifra zecilor si pentru cifra unitatilor.

Pasul 1. Aflu cifra zecilor la cat:

- impart zecile: 6 il cuprinde pe 2 de 3 ori; scriu 3 la
zecile catului;

- inmultesc si aflu cate zeci am impartit: 3 x 2 = 6; scriu
6 sub zecile deimpartitului;

- scad si aflu restul zecilor: 6 — 6 = 0; nu pot scrie zero
la zeci intr-un numar de doui cifre, de aceea nu scriu nimic
sub linia de scadere.

Pasul 2. Aflu cifra unitatilor la cat:

- cobor cifra unitatilor si impart: 8 il cuprinde pe 2 de
4 ori; scriu 4 la unitatile catului;

- inmultesc si aflu cate unitati am impartit: 4 x 2 = 8;
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- scad si aflu restul unitétilor: 8 — 8 = 0; scriu 0 sub
linia de scadere; daca se obtine un rest nenul, acesta se
compari cu impirtitorul (R < I).

Calculul scris se comenteaza la inceput in forma extinsa,
ghidat de invatator, apoi treptat se restrange.

b) 78 : 2 (descompunerea deimpartitului in termeni
potriviti)

Calcul oral:
78:2=(60+18):2=60:2+18:2=30+9 = 309.

In procesul invitirii procedeelor de impértire
netabelara elevii vor fi dirijati spre descoperirea si antrenati
ulterior in aplicarea urmatoarelor reguli:

» pentruaimparti exactla 10; 100; 1000 un numar care
se termina cu zerouri, se elimina 1; 2; 3 de zero de la dreapta
numarului;

* pentru a imparti exact doud numere ce se termina cu
zerouri, eliminam la delmpartit si impartitor acelasi numar
de zerouri — cel mai mare posibil, apoi continuim
impartirea.

3.10. Metodologia studierii legaturii dintre operatii
aritmetice

Legaturile dintre cele patru operatii aritmetice invatate
in clasele primare pot fi exprimate prin urmatoarele
propozitii:

» adunarea si scaderea sunt operatii inverse;

* inmultirea si impartirea sunt operatii inverse;

* inmultirea este o adunare repetata;

* impartirea (exactd) este o scadere repetata pana la
restul o;

* inmultirea este distributiva in raport cu adunarea;
pentru a inmulti un numar cu o suma, putem proceda in
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doud moduri: 1) intai calculam suma, apoi inmultim numarul
cu suma obtinutd; 2) intdi inmultim numadrul cu fiecare
termen al sumei, apoi adunam produsele obtinute.

» regula impartirii unei sume la un numar; pentru a
imparti o suma la un numar, in cazul in care fiecare termen
al sumei se imparte exact la acel numar, putem proceda in
doud moduri: 1) intai calculdim suma, apoi o impartim la
numarul respectiv; 2) intai impartim fiecare termen al sumei
la numarul respectiv, apoi adunam caturile obtinute.

Aceste legaturi se aplica la calcule tabelare si netabelare,
la efectuarea probelor operatiilor, la rezolvarea de ecuatii.

In clasa I se formeazi blocuri de 4 exercitii, 2 de adunare
si 2 de scadere, cu acelasi numere; de exemplu:

3+t2=5
2+3=5
5—-3=2
5-2=3

Prin asemenea blocuri, copiii se familiarizeaza cu
legdtura dintre adunare si scidere. Cercetind asemenea
blocuri de exercitii: a) de sus in jos: ei observa ca primul
exercitiu, adunarea, poate fi probat (verificat) prin celelalte
trei exercitii; b) de jos in sus: ei observa ca ultimul exercitiu,
scaderea, poate fi probat (verificat) prin celelalte trei
exercitii.

In clasa a II-a se generalizeazi probele adundarii si
scaderti. Sa exemplificam prin adunarea 3 + 2 = 5.

» Se citesc numerele (componentele si rezultatul
operatiei de adunare): 3 — termen, 2 — termen, 5 — suma.

» Se scriu celelalte exercitii din bloc, citind numerele
asa ca anterior si se obtin probele adundarii:

2 + 3 = 5 — proba prin adunare (in baza
comutativitatii adunarii);
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5 —3=2; 5— 2 =3 — probele prin scadere, care
permit formularea regulii de aflare a unui termen
necunoscut: ,Pentru a afla termenul necunoscut, scidem din
suma termenul cunoscut”.

In mod analog se abordeazi probele scdderii si se
formuleaza:

» regula aflarii descazutului necunoscut: ,Pentru a afla
descazutul, se aduna restul cu scizitorul”;

» regula aflarii scazatorului necunoscut: ,,Pentru a afla
scazitorul, se scade restul din descazut”.

In clasa a II-a se studiazi legitura dintre inmultire si
impartire pornind de la un bloc analog, de exemplu:

3x2=6
2x3=6
6:3=2
6:2=3

In mod analog, ca si in cazul legiturii dintre adunare si
scadere, se descopera:

» probele inmultirii (fie 3 x 2 = 6):

- proba prin inmultire, in baza comutativitatii
inmultirii (2 x 3 = 6);

- proba prin Iimpartire: pentru a afla factorul
necunoscut, impartim produsul la factorul cunoscut (6 : 3 =
=2;6:2=3).

» probele impartirii (fie 6 : 3 = 2):

- proba prin inmultire: pentru a afla deimpartitul,
inmultim catul la impartitor (2 x 3 = 6);

- proba prin impartire: pentru a afla impartitorul,
impartim deimpartitul la cat (6 : 2 = 3).

Distributivitatea inmultirii in raport cu
adunarea se abordeazia in clasa a IIl-a, in contextul
compararii exercitiilor de rezolvare prin doua metode a unei
probleme special alcétuite.
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Problema: in fiecare farfurie sunt 3 mere si 4 nuci. Cate
fructe sunt in total in 2 farfurii?

Metoda I: 2 x (3 + 4) = 14 (fructe).

Metoda aII-a: 2 x 3 + 2 x 4 = 14 (fructe).

In concluzie se concretizeazi regula: pentru a inmulti un
numdr cu o suma, putem proceda in doua moduri: 1) intai
calculam suma, apoi inmultim numarul cu suma obtinuta;
2) intai inmultim numarul cu fiecare termen al sumei, apoi
adunam produsele obtinute.

Pentru a descoperi regula impartirii unei sume la
un numar se procedeaza in mod analog, in baza unei
probleme; de exemplu: ,,Ana are 6 mere, iar Dan are 9 mere.
Copiii au pus cate 3 mere in farfurii. Cate farfurii cu mere
sunt?”

Metoda I: (6 + 9) : 3 = 5 (farfurii)

Metoda a Il-a: 6 : 3 + 9 : 3 = 5 (farfurii)

In concluzie se concretizeazi regula: dacd fiecare
termen al unei sume se imparte exact la un numar, atunci
putem imparti suma la numarul dat, impartind fiecare
termen la acel numar si adunand caturile obtinute.

Se verifica prin calcul imposibilitatea transferarii
acestei reguli in cazul impartirii unui numar la o
suma; de exemplu:

10 10 40
80:(8+2)=8 80:8+80:2=50.

O competenta importanta de format in contextul
studierii legaturilor dintre operatii aritmetice tine de aflarea
componentelor necunoscute ale operatiilor prin rezolvarea
de ecuatii simple.

2 Rezolvarea ecuatiilor implicite

Se deosebesc asa-numitele ecuatii implicite -
exercitii lacunare (cu numere lipsa) in care necunoscuta este
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prezentata printr-un simbol abstractizant-intuitiv (patratel
liber, asterisc, semn de intrebare, imagine). Elevul trebuie sa
perceapa simbolul respectiv ca o mascd a numarului
necunoscut (sub simbolul respectiv se ascunde un numar, pe
care trebuie sa-1 descoperim). De exemplu:
3+?=5 ?+2=5 5-?=3; ?-3=5.
3x?=6; ?x3=6; 6:?2=3; ?:3=6.

Simbolul care substituie numaérul necunoscut se citeste
»cat” sau ,,ce/care numar”.

Scrierea rezolvarii: se scrie exercitiul completat cu
numarul aflat. Numarul aflat poate fi subliniat, de exemplu,
cu verde (sau scris cu verde).

In formarea priceperilor de a rezolva ecuatii implicite,
este important comentariul oral al rezolvirii. invatitorul nu
va impune un rationament rezolutiv anume, dar va stimula
elevii sa aleagd rationamentul preferat, oferind sprijinul
necesar pentru exprimare in limbaj matematic.

In formarea deprinderilor de a rezolva ecuatii implicite
elevii sunt lasati sa judece in minte, la nivel intuitiv si
empiric, iar comentarea/argumentarea se cere doar in cazul
unei rezolvari eronate sau intampinarii de dificultati.

Exemplul 1 (clasa ) 3+?=5

Modalitati de citire: Trei plus cat ne da cinci? Care
numar trebuie adunat la trei, pentru a obtine cinci? Cu cat
trebuie marit numarul trei, pentru a obtine cinci?

Rationamente rezolutive posibile:

a) In baza componentei numarului 5. Stiu cd numdrul 5
se formeazd ca 3 si incd 2. Inseamnd cd sub semnul
intrebarii se ascunde numarul 2.

b) In baza cunoasterii tablei adunirii. fmi amintesc cd
3 + 2 = 5. Inseamnd cd sub semnul intrebarii se ascunde
numarul 2.
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Exemplul 2 (clasal) 9-?=2

Modalitati de citire: Noud minus cat ne da doi? Care
numar trebuie scazut din noud, pentru a obtine doi? Cu cat
trebuie micsorat numarul noud, pentru a obtine doi?

Rationamente rezolutive posibile:

a) In baza componentei numirului 9 si a legiturii dintre
adunare si scadere. Stiu ca numarul 9 se formeaza ca 2 si
tned 7. Dacd iau 2 din 9, imi rdmane 7. Inseamnd cd sub
semnul intrebarii se ascunde numarul 7.

b) In baza cunoasterii tablei sciderii. Imi amintesc cd
9 — 7 = 2. Inseamnd cd sub semnul intrebdrii se ascunde
numarul 7.

¢) In baza legiturii dintre adunare si scidere si a
componentei numerelor 0-10 sau a tablei adunarii. Citesc
exercitiul tnapoi: 2 + ? = 9. Imi amintesc componenta
numarului 9 ca 2 si inca 7 (sau tabla adunarii cu 2:

2 + 7 = 9) si trag concluzia ca sub semnul intrebarii se
ascunde numarul 7.

Exemplul 3 (clasa a IT-a) ?x4=32

Modalitati de citire: Cat ori 4 ne da 32? Care numar
trebuie inmultit la 4, pentru a obtine 32? Ce numadr marit de
4 ori este egal cu 32?

Rationamentul rezolutiv se bazeaza pe cunoasterea
tablei inmultirii cu 4. Stiu cd@ numarul 32 se obtine la
tnmultirea cu 4 a numdrului 8. Inseamnd cd sub semnul
intrebarii se ascunde numarul 8.

2 Rezolvarea ecuatiilor explicite

In asa-numitele ecuatii explicite, necunoscuta apare
nemijlocit, fiind notata printr-o literd mica — la fel, o masca
sub care s-a ascuns numérul necunoscut:
a+xx=b; x+ta=b; xxa=b; axx=b; a:x=b; x:a=>b.

Rezolvarea ecuatiilor explicite se efectueaza in baza
probelor operatiilor aritmetice, pasii de rezolvare fiind dati
ca criterii de succes pentru produsul scolar Rezolvarea
ecuattilor [3].
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Algoritm comun de rezolvare

1) Denumesc componentele operatiei si le scriu
prescurtat deasupra numerelor corespunzatoare.

2) Identific  componentele cunoscute si  cele
necunoscute.

3) Imi amintesc regula de aflare a componentei
necunoscute.

4) Aplic regula si scriu exercitiul de rezolvare.

5) Calculez.

6) Efectuez proba. Pentru aceasta inlocuiesc numarul
aflat in locul literei in ecuatia data, apoi ma conving ca obtin
o egalitate adevarata.

7) Scriu raspunsul.

Exemplu: x—2=6.

Rezolvare comentata:

1) Avem o scadere: x este descizutul, 2 — scazitorul, 6 —
restul/diferenta.

2) Cunoastem scazatorul 2 si restul 6, trebuie sa aflam
descazutul x.

3) Pentru a afla descazutul x, adunim restul 6 cu
scazitorul 2; scriem: x =6 + 2.

4) Calculam si scriem: x = 8.

5) Trasam o linie orizontala si verificam. Pentru aceasta,
in ecuatia data, in loc de x punem 8. Obtinem: 8 — 2 = 6. Ne
gandim, este adevarat ori nu. 8 — 2 = 6, respeciv, 6 = 6 (A).

6) Am obtinut raspunsul x = 8.

Scrierea rezolvarii:

D. Se. R.
xX—2=6
x=6+2
x=8
8-2=6
6=6 (A)

Raspuns: x = 6.
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3.11. Metodologia studierii ordinii efectuarii
operatiilor

In conformitate cu prevederile curriculare, ordinea
efectuarii operatiilor se studiaza incepand cu sfarsitul clasei
a II-a. In perioada premergitoare, sarcinile de invitare se
alcatuiesc astfel incat sa nu apara intrebari cu privire la
ordinea efectuarii operatiilor.

Deoarece acest continut de invatare presupune reguli
prescrise, nu este posibil un demers de descoperire a
acestora. Demersul propus in manualul actual pentru clasa a
II-a este ghidat prin imagini sugestive si o sarcina in care se
solicitd decodificarea denumirii indicatorului rutier ,Drum
cu prioritate” [6, p. 112, 114].

Intai se abordeazi exercitile cu paranteze, apoi
exercitiile fara paranteze.

* Observam pe automobil un stegulet cu paranteze.
Automobilul merge pe drumul cu prioritate.

Intr-un exercitiu cu
paranteze efectuam
intai operatiile din

Y paranteze.

Figura 3.1. Imagine sugestiva pentru introducerea
regulii cu privire la ordinea efectuarii operatiilor in
exercitii cu paranteze [6, p. 112]

» Iepurasul-bdiat are doua baloane cu semnele
adunarii si scaderii. Pe baloanele fetitei-iepuras observam
semnele inmultirii si impartirii. Baiatul este galant si 1i ofera
fetitei drum cu prioritate.
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Intr-un exercitiu fira

paranteze efectuam in

ordinea in care sunt scrise:

e intai iInmultirile si
impartirile;

e apoi adundirile si scaderile.

Figura 3.2. Imagine sugestiva pentru introducerea
regulii cu privire la ordinea efectuarii operatiilor in
exercitii fara paranteze [6, p. 114]

In continuare (clasele II-IV), pentru formarea
abilitatilor de aplicare a regulilor referitoare la ordinea
efectudrii operatiilor in exercitii cu si fara paranteze, se
abordeaza urmatoarele tipuri de sarcini.

» Sarcini de rezolvare a exercitiilor cu 2-3
operatii

- Intai se solicitd numerotarea operatiilor in ordinea
efectuarii, apoi efectuarea succesiva a operatiilor, dupa care
scrierea rezultatului obtinut in exercitiu; de exemplu:

2) 1)
83 -(17+25)=41
1) 17+25=42
2) 83-42=41

- Cu timpul, rezolvarea se restrange, scriind rezultatul
intermediar deasupra semnului operatiei care se efectueaza
in primul rand; de exemplu:

42
83-(17+25)=41

» Contraexemple didactice
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Elevilor li se propune sa corecteze greselile in exercitii cu
2-3 operatii, la rezolvarea carora au fost comise erori
referitoare la ordinea efectuarii operatiilor.

» Sarcini de plasare a parantezelor care lipsesc
in exercitii cu 2-3 operatii, astfel incat sa se obtina un rezultat
dat.

» Sarcini de identificare si argumentare a
postibilitatii de a omite parantezele intr-un exercitiu
dat; de exemplu:

a) 800:(20x4)=7?

Mesaj argumentativ: Dacd omitem parantezele in acest
exercitiu, ordinea efectuarii operatiilor se va schimba. Va
trebui sa efectuam intdi impartirea, apoi inmultirea. Ca
urmare vom obtine un alt rezultat. Deci, in exercitiul dat nu
putem omite parantezele.

b) 800 - (2 x 45)="?

Mesaj argumentativ: Dacd omitem parantezele in acest
exercitiu, ordinea efectuarii operatiilor nu se va schimba.
Oricum, efectuam intai inmultirea, apoi scaderea. Ca urmare
vom obtine acelasi rezultat. Deci, in exercitiul dat putem
omite parantezele.

*» Sarcini de scriere prin exercitiu, folosind
Jjustificat parantezele, a unor enunturi formulate
cu agjutorul terminologiei matematice; de exemplu:

a) Dubleaza suma numerelor 3 si 4.

2x(3+4)sau(3+4)x2

b) Maéreste cu 2 unitéti produsul numerelor 5 si 6.

5x6+2sau2+5x%x6
* Sarcini de rezolvare prin exercitiu a problemelor
compuse
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ACTIVITATI APLICATIVE

Activitati diferentiate in echipe sau perechi

1. Organizati tabelar terminologia matematica aferenta
conceptelor de adunare, scadere, inmultire si impartire,
prevazutd curricular in clasele primare. Identificati in
manualele de matematicd pentru clasele I-IV sarcini in
vederea Insusirii respectivei terminologii.
Operatia
aritmetica

Clasa Elemente de limbaj matematic

2. Organizati tabelar cazurile de adunare si de scadere
netabelarda in concentrul 0-20, exemplificaindu-le prin
exercitii. Demonstrati calculele cu sprijin in mijloace
didactice potrivite, explicand pasii de calcul.

Cazurile de adunare Cazurile de scadere
netabelara 0-20 netabelara 0-20

3. Propuneti un sistem de exercitii care sa reflecte cele
mai dificile cazuri de: a) adunare in concentrul o-1 000; b)
scadere in concentrul 0-1000; ¢) inmultire in concentrul
0-1 000 000; d) impartire in concentrul 0-1 000.

4. Elaborati o dictare matematica pentru evaluarea
formativa punctuald in cadrul formarii competentelor de
calcul legate de: a) cazurile tabelare de adunare si scadere;
b) cazurile tabelare de inmultire si impartire. Simulati
dictarea, repartizdndu-va rolurile de invatator si elevi.
Realizati evaluarea reciproca a activitatii de simulare.

5. Selectati din surse de specialitate si prezentati un joc
didactic pentru dezvoltarea competentelor de calcul legate
de: a) adunarea si scaderea netabelard; b) inmultirea si
impartirea netabelara.

6. Realizati proiectarea didactica (antetul proiectului si

schita activitatii) pentru o lectie de formare a capacitatilor de
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aplicare a cunostintelor privind: a) cazurile tabelare de
adunare si sicdere; b) cazurile tabelare de inmultire si
impartire. Realizati evaluarea reciproca in vederea
imbunatatirii proiectelor.

Activitate individuala
7. Realizati un portofoliu digital, prezentand pe slide-
uri: algoritmi de calcul in colonitd; algoritmul impartirii cu
rest; modele de explicare a ordinii efectuarii operatiilor in
exercitii; modele de explicare a posibilitatii omiterii
parantezelor intr-un exercitiu.



4. REPERE METODOLOGICE DE FORMARE

< A COMPETENTELOR DE REZOLVARE A
PROBLEMELOR

4.1.Repere de baza

Problema de matematica reprezinta transpunerea
unei situatii practice (sau a unui complex de situatii practice)
in relatii cantitative, in care se cere determinarea unor valori
necunoscute pe baza unor valori si relatii date. In scoala
primara, majoritatea absoluta a problemelor de matematica
sunt probleme textuale cu fabula (cu sujet) care, de cele mai
multe ori, descriu situatii familiare elevilor, reale sau
modelate in mod special, din viatd sau din basme, cu
personaje sau obiecte cunoscute de catre copii.

Enuntul oricdrei probleme este alcatuit din doud parti:
conditia problemei, din care aflaim ce se da (ce
cunoastem) in problema; intrebarea problemei, care ne
indicd ce trebuie si aflim (si calculim, determinim). In
enunt, conditia si intrebarea problemei pot fi expuse separat
sau pot fi intercalate intre ele. Intrebarea problemei poate fi
formulata printr-o propozitie interogativa sau enuntiativa.

Dupa numarul de operatii in rezolvarea problemelor,
deosebim: probleme simple, rezolvabile printr-o operatie;
probleme compuse, rezolvabile prin doud sau mai multe
operatii.

In functie de strategia rezolvirii, printre problemele
compuse distingem: probleme tip, rezolvarea carora
presupune un demers algoritmic; probleme cu operatii
relativ evidente, rezolvarea carora solicita un grad redus
de euristica; probleme nonstandard, pentru rezolvarea
carora este necesar un demers euristic mai complex.
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Abordarea didactici a wunei probleme prevede
urmatoarele etape.

1. Citirea si intelegerea problemei. Finalitatile
activitatii la aceasta etapa sunt: intelegerea si memorarea
constientd a enuntului problemei; evidentierea conditiei si a
intrebarii problemei; elucidarea cuvintelor cheie (principale)
ale problemei.

2. Organizarea schematicai a enuntului
(schema problemeti). De cele mai multe ori, se realizeaza
o schema clasicd, structurata pe cuvintele cheie. Dupa caz,
poate fi eficientd organizarea tabelara sau figurativa (prin
desene schematice). O schema clasica se considera corecti
daca: cuvintele cheie sunt determinate corect si scrise in
ordinea cuvenita; toate datele si relatiile cunoscute sunt
trecute in schema; valoarea/valorile care se intreaba sunt
notate prin semn de intrebare.

3. Proiectarea demersului de rezolvare a
problemei. In cazul problemelor simple, accentul cade pe
argumentarea alegerii operatiei aritmetice, ghidand initial
activitatea cu sprijin in obiecte sau desene. In cazul
problemelor compuse, activitatea poate fi ghidatd de
invatator pe una dintre urmatoarele cai: sintetica (de la
datele problemei spre intrebarea acesteia), analitica (de la
intrebarea spre datele problemei), sau analitico-sintetica.
Finalitatea activitatii la aceastd etapa este intocmirea
orald/mintald a wunui plan pertinent de rezolvare a
problemei.

4. Scrierea rezolvarii problemei. Rezolvarea
poblemelor simple se scrie prin exercitiu. In cazul
problemelor compuse, putem scrie:

» rezolvarea cu plan — pentru fiecare operatie se scrie
o propozitie interogativd sau enuntiativd prin care se
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precizeaza ce urmeaza sa fie aflat, apoi se scrie exercitiul
corespunzator;

» rezolvarea cu justificari — pentru fiecare operatie se
scrie exercitiul corespunzator, apoi se scrie linie de pauza,
dupa care o justificare succinta (de obicei, cuvantul cheie
vizat);

» rezolvarea prin exercitiu format din operatiile
aritmetice prin care se rezolva problema.

5. Verificarea rezolvarii problemei. Exista
diverse modalitdti de a verifica rezolvarea unei probleme:
prin estimare; prin substitutie; rezolvarea prin altda metoda;
alcatuirea si rezolvarea unei probleme inverse. Trebuie
remarcat faptul ca verificarea rezolvarii unei probleme poate
constitui o activitate destul de dificila pentru elevii din scoala
primara. De aceea, invatatorul trebuie sa abordeze cu atentie
oportunitatea si modalitatea verificarii rezolvarii problemei
in fiecare caz concret. De obicei, in manualele scolare se
precizeaza cerinta de realizare a verificarii in cazul unor
anumite probleme.

6. Scrierea raspunsului problemei. De cele mai
dese ori, se solicita formularea orala a raspunsului deplin
(desfasurat) al problemei, pentru care se revine la intrebarea
problemei, apoi se scrie raspunsul scurt.

7. Activitati de postrezolvare. Pot avea ca scop
transferul cunostintelor/abilitatilor, dezvaluirea unor
proprietati/relatii relevante, reflectii asupra procesului
rezolutiv etc. Se aleg in functie de relevanta in contextul
procesului de formare la elevi a competentelor de
rezolvare/formulare a problemelor, a competentelor de
calcul, a celor de comunicare in limbaj matematic. Dupa caz,
pot solicita: citirea exercitiului de rezolvare in diferite
moduri, folosind terminologia matematicd; rezolvarea
printr-o altda metoda; formularea unei alte intrebari;
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modificarea conditiei sau intrebarii problemei pentru a
indeplini anumite cerinte; crearea unei probleme
asemanatoare etc.

Importanta competentelor scolarilor mici de a rezolva
probleme este accentuata la nivelul competentelor specifice
disciplinei Matematica, dar si al competentelor cheie si al
celor transdisciplinare.

Trebuie de mentionat c¢id succesul formarii
competentelor de rezolvare a problemelor simple in clasa I
este definitoriu pentru formarea competentelor de rezolvare
a problemelor compuse in clasele II-IV si repereaza
comportamentul rezolutiv al copilului.

4.2.Repere metodologice de formare a
competentelor de rezolvare a problemelor simple

S Tipurile de probleme simple

Orice problema simpld, indiferent de tematica, se
include in unul dintre tipurile organizate in matricea
problemelor simple de adunare si de scadere (Anexa
1) sau matricea problemelor simple de inmultire si
de impartire (Anexa 2). Fiecare matrice este organizata in
trei cicluri aranjate orizontal pe liniile tabelului. Fecare ciclu
este format din trei tipuri de probleme simple, unul dintre
care se considera de baza (caseta respectiva a matricii este
colorata cu gri), iar celelalte doua sunt inverse in raport cu
tipul de baza. Deoarece ciclurile sunt organizate dupa sensul
concret al situatiilor descrise in probleme, toate tipurile de
probleme din acelasi ciclu admit aceeasi structura a schemei
problemei, indiferent de operatia prin care se rezolva. Acest
aspect orienteaza invatatorul in activitatea de ghidare a
micilor scolari pentru realizarea schemei problemei.
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Cunoasterea siintelegerea de catre invatator a matricilor
problemelor simple reprezintd o premisa fundamentala
pentru succesul activitatii de formare la elevi a
competentelor de rezolvare a problemelor simple. Trebuie de
mentionat ca tipizarea problemelor simple este o competenta
a invatatorului, elevilor nu li se vor da sarcini de identificare
a tipului unei probleme simple. Terminologia aferenta
tipurilor de probleme nu este previzuti pentru elevi. In
conformitate cu prevederile curriculare, elevii au de insusit
urmatoarele elemente de limbaj specific: problema; conditia
problemei; 1intrebarea problemei; schema problemei;
rezolvarea problemei; raspunsul problemei.

< Abordarea didactica a problemelor simple
de adunare si de scadere in clasa I

Etapa 1. Citirea si intelegerea problemei

Se recomanda circa 5 lecturari ale textului problemei,
explicite si implicite; de exemplu: citirea model de catre
invatator si/sau un elev (eventual, explicarea cuvintelor
necunoscute); citirea independenta in vederea identificarii
conditiei si a intrebarii problemei, urmata de citirea separata
a conditiei, apoi a intrebarii problemei; citirea independenta
in vederea povestirii problemei in cuvinte proprii. Se vor crea
situatii didactice care vor exclude posibilitatea reproducerii
banale a enuntului problemei, dar vor solicita o interpretare
a acestuia, folosind, de exemplu: oferirea unui alt inceput,
povestirea de la persoana intai, dramatizarea etc.

Pentru elucidarea cuvintelor cheie intr-o problema
statica (in care nu sunt descrise evenimente in derulare) se
recomanda conversatia euristica. Fie problema: ,Aricica are
4 mere si cu 3 mai multe pere. Cate pere are Aricica?”
Cuvintele cheie ce trebuie elucidate sunt: Mere, Pere.
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Exemplu de scenariu didactic:

Activitatea invatatorului Activij[atea
i elevilor

Despre ce se vorbeste in problema?
Raspundeti in cor, printr-un cuvant.
Despre ... ... fructes.
Ce fel de fructe erau? Mere si pere.
Deci, care sunt cuvintele cheie ale
problemei? Rostim in cor. Mere, Pere.

Pentru elucidarea cuvintelor cheie intr-o problema
dinamica (in care sunt descrise evenimente in derulare), este
recomandata repovestirea problemei in ordinea fireasca a
desfasurarii evenimentelor, folosind tehnica enunturilor
lacunare. Invititorul incepe propozitia astfel, incat sfarsitul
acesteia si fie cuvantul cheie cautat, iar elevii finalizeazi
rostind cuvantul respectiv. Este necesara o maiestrie in
formularea unor asemenea enunturi lacunare si realizarii la
clasa a activitatii, dar eficienta este dovedita: elevii deprind
modelele de rationament oferite de invatator; isi sporesc
increderea in fortele proprii; se imprima un ritm al activitatii
care creste tempoul de lucru.

Fie problema: ,Ion a cumparat un caiet de 3 lei. Cati din
10 lei i-au ramas?” Cuvintele cheie ce trebuie elucidate sunt:
Avea; A cheltuit; I-au ramas.

Exemplu de scenariu didactic:

Activitatea invatatorului Activijcatea
’ elevilor
Despre cine se vorbeste in problema? Despre Ion.
Sa ne imaginam ca avem un binoclu Imita cum se
fermecat si il putem urmari pe Ion. Ne | uitd prin
uitdm cu atentie prin binoclu. binoclu.

3 cuvantul generalizator
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Y/

Acum reludm pozitia in banci si Reiau pozitia

povestim ceea ce am vazut. Eu incep, corectd in

iar voi rostiti in cor cuvantul de la banci.

sfarsit.

Iata Ion a intrat in magazin. La

inceput, el o suma de bani ... ... avea.

Apoi Ion a cumparat un caiet. Pentru

aceasta el cativaleia ... ... cheltuit.

Si la final, lui Ion cativa lei i-au ... ... ramas.

Deci, care sunt cuvintele cheie ale Avea;

problemei? Rostim in cor. A cheltuit;
[-au rdmas.

Etapa 2. Organizarea schematica a enuntului

(schema problemeti)

Invititorul lucreaza la tabla si ghideaza scrierea de cétre
elevi a schemei: aranjarea pe pagina caietului; notarea
valorilor/relatiilor date si a valorii intrebate. Exemplificam

in cazul problemei de mai sus.

Activitatea invatatorului

Activitatea elevilor

Scriem cuvintele cheie in colonita.
De la cel mai lung cuvant lasam un
patratel, in patratelul urmator
scriem trei puncte. Apoi scriem trei
puncte in drept cu celelalte cuvinte
cheie, la acelasi nivel.

Acum raspundem la intrebari si
completam schema.

Avea
A cheltuit
I-au ramas ...

Stim cati lei Ion avea?

Stim, scriem
,10 lei”.

Stim cati lei a cheltuit?

Stim, scriem ,,3
lei”.
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Stim cati lei i-au ramas? Nu stim, scriem

9

»? lei

La necesitate, poate fi solicitatd repovestirea problemei
dupa schema scrisa.

Etapele 3-4. Proiectarea demersului de
rezolvare a problemei. Scrierea rezolvarii
problemei

Fie problema: ,In curte erau 5 biieti si cu 3 mai multe
fete. Cate fete erau?” in continuare, se prezintd un exemplu
de scenariu didactic al activitatii cu sprijin in obiecte, inainte
de scrierea rezolvarii prin exercitiu (formarea priceperilor).
Activitatea invatatorului Activitatea elevilor

Haideti sa rezolvam problema cu | Pregatesc cercurile si
ajutorul figurilor geometrice. | patratele distribuite
Pentru bdieti vom alege cercuri, | in plicuri pe béanci.
iar pentru fete — patrate.
Aranjati in rand atatea cercuri, Sunt 5 baieti, deci
cati baieti erau. Cate cercuri veti | punem 5 cercuri.
pune?

Dedesubt vom aranja patrate Fete sunt cu 3 mai
pentru fete. Ce stim despre fete? | multe decat baieti.
Ce inseamna ,,cu 3 mai multe”? Tot atatea si inca 3.

Asa si aranjam dedesubt patrate:
tot atatea, cite cercuri avem, si ‘ ’ ‘ ‘ ‘ ’ ‘ | ‘

inca 3.

Cum si aflam cate fete sunt, Trebuie sa numaram

folosind aceste figuri? toate patratele.

Numarati-le. Cat obtineti? 8 pétrate.

Deci, cate fete erau in curte? 8 fete.

Sa ne amintim, cum am obtinut | Intai am luat 5, tot

8. atat cati baieti erau,
112
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Y/

apoi am mai luat inca
3.
Corect, am luat 5 siinca 3 si am
obtinut 8. Cum scriem aceasta
prin exercitiu? 5+3=8
De ce scriem ,,plus” — semnul Pentru ca ,,plus”
adunarii? inseamna ,,si inca”.
Cine sunt 8? 8 fete.
Scriem in paranteze ,f.” — fete. 5+3=8(f)

In continuare se prezintd un exemplu de scenariu
didactic al activitatii fara sprijin in obiecte (formarea

deprinderilor).

Activitatea invatatorului

Activitatea elevilor

Prin ce operatie vom rezolva
problema?

Prin adunare.

Argumentati. Aratati acea parte a
schemei, care v-a facut sa alegeti
anume adunarea.

»? C., Cu 3 Cc. mai
mult”
Un elev arata la
tabla, ceilalti in
caiete.

Ce numere vom aduna? Aratati in
schema.

Adunam 5 cu 3.

Un elev dicteaza exercitiul de
rezolvare, ceilalti scriu in caiete,
invatatorul scrie pe tabla.

5+3=8(f)

2 Abordarea didactica a problemelor simple de
inmultire si de impartire in clasa a II-a

La etapa de citire si intelegere a problemei este
important de evidentiat cuvantul ,fiecare”. In enunturile
primelor probleme simple de inmultire/impartire, acest
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cuvant se intalneste nemijlocit. In continuare, este nevoie de
a repovesti problema incepand cu acest cuvant. Astfel,
organizarea problemei in schema va deveni mult mai

accesibila si clara pentru copii.

In proiectarea demersului de rezolvare a problemei,
sprijinul in obiecte nu mai este atat de relevant ca in clasa I.
La inceput se observa imaginile sugestive din manual, apoi
se lucreaza fara sprijin in reprezentari, punand accent pe
argumentarea alegerii operatiei aritmetice.

In continuare se prezinti un exemplu de scenariu
didactic in baza problemei: ,,Cat costa la un loc 3 caiete la
pretul de 4 lei?”.

Activitatea invatatorului Activitatea elevilor
Sa povestim problema, incepand de
la cuvantul ,fiecare”. Eu incep, iar
un elev continua.

Fiecare caiet costa ... .. 4 lei.
,Flecare caiet” — cate caiete

inseamna? 1 caiet.
Asa si scriem primul rand al

schemei. 1c....4lei

Acum scriem caiete sub caiete si lei
sub lei. Un elev dicteaza randul al
doilea din schema. 3c...?lei

Ca sa aflam cat costi 3 caiete, Trebuie sa luam de
fiecare a cate 4 lei, de cate ori cate | 3 ori cate 4 lei.

cati lei trebuie sa luam?
Cum scriem aceasta prin exercitiu? | 3 x 4 = 12 (lei)
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4.3. Repere metodologice de formare a
competentelor de rezolvare a problemelor compuse
cu operatii relativ evidente

< Categorii de probleme compuse cu operatii
relativ evidente

O problema compusa se formeaza ca inlantuire a cateva
probleme simple. Fie problema compusa: ,Ana are 6 mere,
iar Maria cu 2 mere mai multe. Cate mere au fetele la un
loc?”. Aceasta problema se compune din doua probleme
simple in lant:

» o problema simpla de marire a unui numar cu cateva
unitati: ,Ana are 6 mere, iar Maria cu 2 mere mai multe. Cate
mere are Maria?”

= o problema simpla de aflare a sumei: ,,Ana are 6 mere,
iar Maria 8 mere. Cate mere au fetele la un loc?”

Deoarece pot exista foarte multe combinatii ale tipurilor
de probleme simple, pentru problemele compuse ar fi prea
dificila o tipizare matriciald, asa ca pentru problemele
simple. Dar pot fi evidentiate anumite categorii de probleme
compuse cu operatii relativ evidente. Pentru aceasta este
comod de a folosi formula de rezolvare a problemei, care se
obtine prin inlocuirea cu litere a numerelor din exercitiul de
rezolvare a problemei. Astfel, se evidentiazi probleme
compuse, care au formula de rezolvare:

* a+ (a+b) (de exemplu, problema de mai sus)

= a+(a-b)
" g+bxa
= a+a:b

= a— (b + c)(de scidere a unei sume dintr-un numar)

= (a+ b)— c(descidere a unui numar dintr-o suma)

* ax(b+c)sau(a+b) x c(deinmultire a unui numar
la 0 suma sau a unei sume la un numar)
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» (a+b): c(deimpartire a unei sume la un numar)

= (a+b)-(c+d)sau(a—--c)+ (b-d)(de sciadere a
doua sume sau adunare a doui diferente)

Trebuie de mentionat ci se intalnesc si probleme
compuse cu operatii relativ evidente, care nu se incadreaza
in categoriile evidentiate.

o Abordarea didactica a problemelor compuse cu
operatii relativ evidente in clasele II-IV

Citirea si intelegerea problemei compuse, apoi
organizarea enuntului in schema se desfasoara in mod
analog cu activitatile respective asupra problemelor simple.
In schema clasici a problemei compuse trebuie si avem
atatea semne de intrebare, cate operatii va avea rezolvarea
problemei. Se evidentiaza prin incercuire semnul de
intrebare care corespunde intrebarii problemei. Modele de
scheme pentru probleme compuse cu operatii relativ
evidente sunt date in manualele scolare.

Cu céat elevii avanseaza In varstd, cu atat mai restransa
va fi ghidarea de catre invatator, activizand tot mai mult
elevii. Dar in procesul formarii priceperilor rezolutive,
ghidarea atenta de catre invatator este foarte importanta.

Pentru proiectarea demersului de rezolvare a
unei probleme compuse, invatatorul alege metoda
sinteticd, analitico-sinteticd, sau analiticd4. Toate aceste
metode sunt la fel de importante in formarea elevilor, deci,
invatatorul trebuie sa le valorifice optimal pe toate trei.

Metoda sintetica presupune ghidarea elevilor de la
datele problemei spre intrebarea problemei. Se realizeaza
printr-o conversatie euristica cu atatia pasi, cate operatii are
rezolvarea problemei. Fiecare pas include intrebari de tipul:

4 Se va studia in cadrul unititii de curs ,Didactica matematicii 2”.
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Ce putem afla direct din datele problemei? Prin ce operatie
vom afla? De ce ati ales aceasta operatie?

Metoda analitico-sintetica se realizeaza printr-o
conversatie euristica in care se folosesc intrebari de tipul:
Putem raspunde la intrebarea problemei direct din datele
ei? De ce? Dar aceasta putem afla din datele problemei? Ce
operatie trebuie sa efectuam? De ce?

In continuare se prezinti un exemplu de scenariu
didactic pentru problema: ,,In curte erau 9 biieti si 7 fete. Au
plecat 10 copii. Cati copii au ramas in curte?” (problema de
scadere a unui numar dintr-o suma; (a + b) — ¢).

Schema problemei: Erau

..2c.(9s17)

Au plecat ... 10 c.
Au ramas @ c.

Activitatea invatatorului

| Activitatea elevilor

Metoda sintetica

Ce putem afla direct din
datele problemei?

Cati copii erau.

Prin ce operatie vom afla cati
copii erau?

Vom aduna 9 cu 75.

Ce cuvant din schema v-a
facut sa alegeti anume
adunarea?

Cuvantul ,,si”.

Dupa ce vom afla cati copii
erau in curte, ce vom putea
afla in continuare?

Cati copii au ramas — ceea
ce se intreaba in
problema.

Prin ce operatie vom afla?

Vom scddea din cati erau
10 — atatia cati au plecat.

Acum sa intocmim planul
oral al rezolvarii si sa notam

Relateaza despre prima,
apoi a doua operatie.

5 La aceasta etapd nu se solicitad efectuarea calculelor, doar explicarea in

cuvinte proprii.
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in schema ordinea efectudrii
operatiilor.

Metoda analitico-sintetica

Putem raspunde la
intrebarea problemei direct,
folosind doar datele din
problema?

Nu putem, deoarece nu
cunoastem cati copii erau
in curte.

Dar aceasta putem afla
direct din datele problemei?

Putem, trebuie sa aduniam
gcuy,

Dupa ce vom afla cati copii
erau in curte, vom putea
raspunde la intrebarea
problemei?

Da. Pentru aceasta vom
scadea din cati copii erau
10 — atatia cati au plecat.

Acum sa intocmim planul
oral al rezolvarii si sa notam
in schema ordinea efectuarii
operatiilor.

Relateaza despre prima,
apoi a doua operatie.

ACTIVITATI APLICATIVE

Activitati individuale
1. Subliniati cu verde conditia problemei simple, iar cu
rosu — intrebarea acesteia. Determinati tipul problemei
simple. Realizati pe reteaua de patratele a caietului scrierea
model: a schemei problemei; a rezolvarii; a raspunsului

scurt.

1) Intr-un buchet erau 7 trandafiri rosii si 2 albi. Cati
trandafiri erau in total in buchet?

2) Langa havuzul din parc erau 11 vrabiute si 5 ciori.
Porumbei erau tot atatia, cate vrabiute si ciori la un loc.

Cati porumbei erau?
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3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)

15)
16)

17)

18)
19)

Pe un raft erau 4 mingi mari. Mingi mici erau cu 3 mai
multe. Cate mingi mici erau?

Sambata, Ana a citit 5 pagini dintr-o carte, iar duminica
— de 2 ori mai multe. Cate pagini a citit duminica?

In cos erau 20 de mere rosii, cu 10 mai multe decat
galbene. Cate mere galbene erau in cos?

Sambata, o testoasa a parcurs 3 m, de 2 ori mai putin
decat duminica. Cati metri a parcurs testoasa duminica?
Cati copii din 14 au ramas in curte dupa ce 4 au plecat
acasa?

Cati calatori au urcat la statie in autobuz, daca acum sunt
20, iar initial erau 12?

Cate nuci i-a dat bunica lui Matei, daca la inceput el avea
5 nuci, iar acum are 9?

Dorin a cumparat un balon de 16 lei. Cu ce bancnota a
achitat cumparatura, daca a primit rest 4 lei?

Marin a achitat un pix cu o bancnota de 20 de lei si a
primit 12 lei rest. Afla pretul pixului.

La scoala din padure invata 20 de aricei si 10 veverite.
Cu cat mai putine veverite decat aricei sunt?

Rita a adunat 18 alune, iar Relu — 6 alune. De cate ori
mai multe alune a adunat Rita decat Relu?

Zilnic, Alina citea 3 pagini dintr-o carte. Cate pagini a
citit intr-o saptamana?

Cate pixuri la pretul de 5 lei costa in total 20 de lei?

In 4 cutii sunt repartizate in mod egal 24 de cini. Cate
cani sunt in fiecare cutie?

Afla la ce pret se vand caietele, stiind ca 5 caiete de acest
fel costa la un loc 30 de lei.

Cat zahar se contine in total in 8 pachete a cate 2 kg?

Pe rafturile unei etajere sunt repartizate cate 10 cirti. In
total sunt 40 de carti. Cate rafturi are etajera?
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20) 16 kg de orez au fost ambalate in mod egal in 8 pachete.

Cat orez s-a pus in fiecare pachet?
2. Realizati pe reteaua de patratele a caietului scrierea

model: a schemei problemei; a rezolvarii cu plan sau cu
justificari (cum considerati mai potrivit), apoi prin exercitiu;
a raspunsului scurt. Determinati daca problema poate fi
inclusa in una dintre categoriile evidentiate de probleme
compuse cu operatii relativ evidente.

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7)

8)
9)

10)

120

Intr-o clasd invati 9 fete si de 2 ori mai multi baieti. Cati
copii invata in total in acea clasa?

Ionela a cumparat 2 kg de caise la pretul de 30 de lei si a
primit rest 40 de lei. Cu ce bancnotd a achitat
cumpadratura?

Cate kilograme de legume au ramas din 50 kg, dupa ce
au fost conservate 25 kg de rosii si 23 kg de castraveti?
Cate flori sunt in total in 3 buchete a cate 5 lalele si 3
buchete a cate 7 narcise?

In troleibuz erau 18 adulti si 9 copii. CAti pasageri au
ramas dupa ce la statie au coborat 8 copii si 11 adulti?
Relu a adunat 40 de ciuperci, iar Rita — 48. Ei au ingirat
toate ciupercile in siraguri a cate 8. Cate siraguri au
obtinut in total?

Aricel avea 20 de ciuperci. Cate ciuperci i-au ramas dupa
ce i-a dat lui Relu 6, iar Ritei — 8?

In cos erau 18 mere, 16 pere, iar nuci — cu 12 mai multe
decat mere si pere la un loc. Cate nuci erau in cos?

Cat costd in total 12 baloane la pretul de 10 lei si 14
stegulete la pretul de 9 lei?

Tata a achitat 3 kg de cirese cu o bancnota de 100 de lei
si a primit 25 de lei rest. La ce pret era kilogramul de
cirese?
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Activitati diferentiate in echipe sau perechi

3. Identificati in manualele de matematica pentru
clasele I-II traseul de introducere a tipurilor de probleme
simple de adunare si de scadere, respectiv, de inmultire si de
impartire.

4. Identificati in manualele de matematica pentru
clasele II-IV traseul de introducere a categoriilor evidentiate
de probleme compuse cu operatii relativ evidente.

5. Alegeti probleme simple dintre cele de mai sus si
elaborati scenarii didactice pentru activitate la clasa.
Simulati activitatea in echipa, fiecare membru al echipei
jucand rolul de invatator in cadrul unei etape de lucru asupra
problemei.

6. Alegeti probleme compuse cu operatii relativ
evidente dintre cele de mai sus si elaborati scenarii didactice
pentru activitate la clasa. Simulati activitatea in echipa,
fiecare membru al echipei jucand rolul de invatator in cadrul
unei etape de lucru asupra problemei.

Subiect de dezbateri

7. Ce dificultati ar putea intampina elevii in formarea
competentelor de rezolvare a problemelor simple; compuse?
Cum pot fi prevenite si combatute aceste dificultati?
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