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CUVANT-INAINTE

Prezentul suport este destinat elevilor -colegiilor,
specialitatea JInvitimant primar”, si este elaborat in
conformitate cu prevederile curriculumului pentru unitatea
de curs ,Didactica matematicii 2”. Pentru cadrele didactice
implicate in predare, suportul va constitui un instrument de
orientare metodologica a procesului educational.

Unitatea de curs ,,Didactica matematicii II”, de rand cu
unitatea premergatoare ,Didactica matematicii I”, are ca scop
formarea profesionala a viitorilor invatitori in vederea
asigurarii  functionalitatii sistemului educational din
Republica  Moldova  prin  realizarea  prevederilor
curriculumului la matematica pentru clasele primare.

Continutul suportului este organizat pe patru capitole,
conform celor patru unitidti de invatare stabilite de
curriculumul unitatii de curs. Fiecare capitol se structureaza
din subcapitole in care se releva aspecte teoretico-
metodologice, se oferd recomandari si sugestii metodologice
concrete, exemple comentate etc.

La fine de capitole se propun sisteme de activitati
aplicative in grup si individuale, subiecte pentru dezbateri.
Aceste activitati pun accent nu pe reproducere, dar pe
prelucrarea activa a materiei, pe stimularea creativitatii
viitorilor invatatori, pe dezvoltarea propriilor idei si solutii
metodologice. Cadrele didactice implicate in predarea unitatii
de curs au libertatea de a decide modalitatile de abordare a
respectivelor activitati la ore de seminar si laborator, in
contexte de lucru individual al elevilor.

Sper ca prezentul suport va servi viitorilor invatatori
drept reper in ghidarea micilor scolari in lumea matematicii —
cu drag si grija, cu maiestrie si competenta.

Autoarea




1. METODOLOGIA PREDARII-INVATARII-
< EVALUARII MARIMILOR SI UNITATILOR
DE MASURA

1.1. Marime. Masurarea unei marimi. Unitati de
masura. Importanta studierii marimilor si unitatilor
de masura

Suntem inconjurati de obiecte sau, dupa cum se spune in
fizica, corpuri. O masi, un pahar pe masa, apa din pahar —
toate acestea sunt corpuri fizice. Fiecare corp are o multime
de proprietiti. De exemplu, paharul poseda proprietatile de a
avea o anumita inaltime/adancime, de a ocupa o parte din
suprafata plana a mesei, de a se umple cu o anumita cantitate
de apa etc.

Schimbarile care au loc in lumea din jurul nostru si pe
care le putem observa sunt fenomene fizice. Caderea noptii,
ploaia, vantul — toate acestea sunt fenomene fizice. Fiecare
fenomen este caracterizat prin variate proprietati permanente
sau temporare, care pot fi exprimate cu ajutorul numerelor.
De exemplu, poate ploua timp de 30 de minute cu viteza
vantului de 5 km/h. Aceste valori (5 km/h si 30 min) sunt
unele dintre caracteristicile observabile si masurabile ale
vantului si ploii.

Generalizand, se poate afirma cd marimea fizica:

» este o proprietate fizica a unui corp, fenomen sau
proces fizic care este observabila si masurabila;

» are o determinare cantitativa — valoarea numerica, si
una calitativd — unitatea de masura;

» este exprimata ca rezultat al masurarii — ca produs
intre valoarea numerica si unitatea de masura; de exemplu:
3 cm; 2 kg; 4 h etc.
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A masura o marime inseamna a compara aceasta
marime cu o alta, luati ca unitate de mésurd, a determina
valoarea acelei marimi in raport cu unitatea de masura — o
marime de acelasi fel, luata drept etalon.

Se deosebesc unitati de mdasura nonstandard si
standard. Stramosii nostri foloseau unitidti de masura
nonstandard; de exemplu, palma, cotul pentru masurarea
lungimilor. Aceasta genera multiple inconveniente, deoarece
la aceeasi masurare se obtineau rezultate diferite.

Prin conventie internationala (1960) a fost creat Sistermul
Internatinal de Unitati de Masura (SI) care stabileste 7
unitati de masura fundamentale independente intre ele, cu
ajutorul carora pot fi definite toate celelalte unitati de masura
numite unitati de masura derivate (tabelul 1.1.).

Tabelul 1.1. Unitati de masura fundamentale

. .y Unitatea de mésura
Marimea fizica : :
Denumire Simbol

Lungimea metru m
Masa kilogram kg
Timpul secunda S
Intensitatea curentului electric amper A
Temperatura termodinamica kelvin K
Cantitatea de substanta mol mol
Intensitatea luminoasa candela cd

Pentru a masura o marime in anumite unitati de masura
standard, se utilizeazid instrumente de mdsurd etalonate
adecvat, care presupun efectuarea unor anumite procedee de
masurare, cum ar fi in cazul determinarii lungimii cu rigla, a
timpului cu ajutorul ceasului etc.

Deoarece unitatile de masura au un camp extrem de larg
de aplicabilitate in diferite domenii de activitate umana,
studierea lor in invatamantul general se realizeaza
pluridisciplinar (la matematica, stiinte, fizica, chimie etc.) si

7
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se valorifica inter- si transdisciplinar prin diverse activitati, de
exemplu proiecte STEM/STEAM/STREAM.

Cu referire la cursul primar de matematica, se poate
afirma ca studierea marimilor si unitatilor de masura
reprezinta o interfatd intre matematicd si viata cotidiana a
elevilor, oferind suport interactiunilor dintre diferite
discipline scolare care se invata in clasele primare, dar si care
urmeaza a fi studiate in clasele mai mari.

1.2. Aspecte specifice studierii unitatilor de masura
in clasele primare

In clasele primare, mirimile si unititile de misura
consituie un domeniu de continut care ofera contexte
semnificative de formare a tuturor celor patru competente
specifice disciplinei Matematica.

La nivel de finalitati, studiul marimilor si al unitatilor
de masura in scoala primara urmareste ca, pe baza invatarii
active si experientiale, a observarilor si reprezentarilor
intuitive, elevii sa ia cunostinta cu unele marimi si unitati de
masura uzuale, utile in cotidian, sa inteleagd necesitatea
unitatilor standard de masura, sa-si formeze deprinderi de
masurare cu instrumente potrivite, de comparare si estimare
a rezultatelor unor méisuriri, s efectueze transformari ale
unitatilor de masura, precum si sa foloseasca toate aceste
achizitii in diferite contexte de invatare si cotidiene.

Conform curriculumului, in clasele II-1V, continuturile
de invdtare referitoare la marimi si unitati de mdasura sunt
integrate cu cele de geometrie, constituind unitati de invatare
»Elemente intuitive de geometrie si masurari”. Aceste unitati
de invatare sunt proiectate pentru finele anilor de invatamant,
deoarece ofera multiple oportunitati pentru transferarea in
contexte noi a achizitiilor dobandite in cadrul celorlalte unitati

8
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de invatare. Dar aceasta nu inseamna ca unitatile de masura
se valorifica doar in respectiva unitate de invatare la finele
anului scolar. Dimpotriva, se utilizeaza intens in contexte de
rezolvare a problemelor si situatiilor de problema, precum si
in contexte de repetare continua.

In clasa I nu este evidentiati o unitate de invitare
separata pentru unititile de masurd, dar se prevede un
parcurs continuu pe toatd perioada anului de inviatdmant,
ceea ce este in corespundere cu particularitatile de varsta ale
micilor scolari si le permite sa atinga performantele scontate.

Tabelul 1.2. Unitatile de masura prevazute

curricular in clasele primare

Unitati de masura standard
Marimea Unitatea vy S
. Alte unitati de mdsurare
principala ;

Lungimea Metru (m) | Mai mici decat1 m | Rigla; ruleta;
(submultipli): metrul de
milimetru (mm); croitorie.
centimetru (cm);
decimetru (dm).

Mai mari decit 1 m
(multipli):
kilometru (km).

Masa Kilogram | Mai mici decat 1kg | Cantare:

(kg) (submultipli): balanta;
gram (g). cu arc;
Mai mari decét 1 kg | electronic;
(multipli): tona (). | de podea;
platforma
etc.

Timpul Secunda Mai mari decét 1 s: | Ceasul

(s) minutul (min); mecanic;
ora (h); ziua; luna; | ceasul
anul; deceniul; | electronic;
secolul; mileniul. calendarul.

Capacitatea | Litru - Cana gradata

0] de1l




ﬁ(\\ Suport de curs

Se invata si unitdtile monetare folosite in Republica
Moldova — leul si banul, precum si formele de circulatie a
acestora — bancnotele si monedele.

Subliniem cerinta de asigurare a intelegerii de catre
elevi a necesitdtii unitdtilor standard de mdsurd. Inci din
prescolaritate, copiii isi formeaza capacitati de masurare a
unei marimi cu unitati nestandarde. Observand ca, daca
aceeasi mdarime se masoara cu diferite unitdti, se obtin
rezultate diferite, elevii ajung sa inteleaga necesitatea
introducerii masurilor standarde. Este recomandabil sa se
valorifice principiul istorismului — sa de ofere informatii
referitoare la unitati de masura folosite in timpurile vechi in
tara noastra si alte tari, din care sa se concluzioneze ca, in
procesul intensificarii schimbarilor economice si stiintifice, a
rezultat necesitatea unificarii/standardizarii unitatilor de
masura. Asemenea informatii se prezinta in manualele scolare
in diverse contexte ludice pe baza de calcul [8, p. 84; 97 s.a.].

1.3. Masurarea lungimii. Unitati de masura
pentru lungime

Lungimea este una dintre marimile fizice fundamentale.
Ea defineste intinderea unui corp pe o anumita directie
spatiald. In functie de context, se folosesc diferite denumiri
pentru lungime: [ungime, latime, inaltime, adancime,
grosime, distantd. Este important de a respecta principiul
plenitudinii in abordarea lungimilor in toate aceste contexte,
astfel incat elevii sa fie capabili sd recunoasca lungimi in
diferite situatii, de exemplu: lungimea panglicii; latimea
mesei; inaltimea unui copil; grosimea cartii; adancimea
acvariului; distanta dintre localitati etc.

10
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In orice context, misurarea unei lungimi presupune
masurarea lungimii unui segment. A masura lungimea unui
segment inseamna a afla de cate ori in el se cuprinde un alt
segment, considerat drept unitate de masura. Numarul
obtinut reprezinta lungimea segmentului in unitatile de
masura respective. Elevii trebuie sa-si formeze deprinderi
trainice de méasurare a lungimilor, alegand in mod constient
rigla, ruleta ori metrul de croitorie (cum sa fixeze rigla/metrul,
cum sa determine rezultatul).

Actualmente, in majoritatea statelor lumii, ca unitate
standard de masura pentru lungimi se foloseste metrul.

Pentru a ghida elevii spre intelegerea necesitatii unitatii
standard pentru masurarea lungimilor, se abordeaza situatii
de problema relevante; de exemplu: ,,Ana si Dan au masurat
lungimea coridorului cu pasul. Ana a obtinut 11 pasi, iar Dan
— 9 pasi. De ce copiii au obtinut rezultate diferite? Este comod
de a utiliza unitati de masura nestandarde pentru a masura
lungimi?”.

In afari de metru, se mai folosesc si alte unititi, ale ciror
denumiri se formeaza prin adiugare de prefixe la cuvantul
smetru”: mili — a mia parte; centi — a suta parte; deci — a zecea
parte; kilo — inmiit (de o mie de ori mai mare). In
corespundere cu aceste semnificatii, relatiile dintre unitatile
de masura pentru lungimi, care se invata in clasele primare,
pot fi exprimate in felul urmator:
1m=10dm =100 cm =1000 mm 1km=1000m
1dm =10 cm = 100 mm
1cm =10 mm

Reiesind din aceste relatii, introducerea unitatilor de
masura pentru lungimi se prevede in corespundere cu
invatarea numerelor naturale si a operatiilor aritmetice pe
concentrele numerice:

11
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* in concentrul 0-100: centimetrul si metrul; relatia
100 cm = 1 m;

* 1in concentrul 0-1 000: decimetrul si relatiile respective
10cm =1dm; 10 dm = 1 m;

* in concentrul 0-1000 000: milimetrul si kilometrul;
relatiile 1000 m = 1 km; 1000 mm = 1 m; 10 mm = 1 cm.

Se porneste de la centimetri, deoarece masurarea in
centimetri este cea mai accesibila pentru activitati cu micii
scolari, iar rezultatele masurdrii in centimetri a lungimilor
unor obiecte uzuale pot fi exprimate cu ajutorul numerelor
naturale 0-100. Elevii asociaza: centimetrul — cu unitatea;
decimetrul — cu zecea (o0 zece de centimetri); metrul — cu suta
(o sutd de centimetri); kilometrul — cu mia (o mie de metri).

Transformarile unitatilor de masura pentru
lungime se invata conform dinamicii:

1) transformari simple (ale unitatilor de masura aflate in
raportul 1: 10 sau 10 : 1);

2) transformari compuse care se reduc la o succesiune de
transformari simple.

Progresiv, elevii vor fi ghidati s observe cd, pentru a
transforma in unititi de masurd mai mici, efectudm
inmultirea, iar pentru a transforma in unitati de masura mai
mari, efectuim impirtirea. Insi, la rezolvare nu se va cere
formularea si aplicarea acestor reguli, dar se va urmari
realizarea constienta a unor algoritmi.

» Algoritm bazat pe descompunerea in termeni
de ordin a numerelor naturale; de exemplu:
234=2s+3z+4un |234cm=1m3dm4cm

1467 =1mie+4s + 1467 mm=1m 4 dm 6 cm 7 mm
+6z+7un 1467m =1km 467 m

12
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Acest algoritm nu poate fi considerat universal, deoarece
poate fi aplicat doar in situatii specifice.

» Algortim in baza semnificatiei expresiilor ,,de
n ori mai mare / mai mic”

Exemplul 1. 3km=?m

Pasul I. Stim ca 1 km = 1 000 m.

Pasul al II-lea. Deci, 1 km este de 1 000 de ori mai mare
decat 1 m.

Pasul al III-lea. ,De 1 000 de ori mai mare” inseamna
snmultit cu 1 000”.

Pasul al IV-lea. Calculam: 3 x 1 000 = 3 000.

Pasul al V-lea. Obtinem: 3 km =3 000 m.

Exemplul2. 3000cm=?m

Pasul I. Stim cd 100 cm = 1 m.

Pasul al II-lea. Deci, 1 cm este de 100 de ori mai mic decat
1m.
Pasul al IIl-lea. ,De 100 de ori mai mic” inseamni
smpartit la 100”.

Pasul al IV-lea. Calculam: 3 000 : 100 = 30.

Pasul al V-lea. Obtinem: 3 000 ¢cm = 30 m.

Acest algoritm poate fi considerat universal, deoarece este
aplicabil in orice caz de transformare a unitatilor de masura
pentru lungimi.

= Algoritmi in baza rezolvarii unei probleme
stimple de aflare a produsului sau de impartire prin
cuprindere

Exemplul 1. 5m="?dm

2

Pasul I. Stim cd 1 m contine 10 dm.

13
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Pasul al II-lea. Deci, 5 m vor contine de 5 de ori cate 10
dm.

Pasul al III-lea. Calculam prin inmultire: 5 x 10 = 50.

Pasul al IV-lea. Obtinem: 5 m = 50 dm.

De fapt, acest rationament presupune alcatuirea si
rezolvarea unei probleme simple de aflare a produsului ca
suma de termeni egali:

1m...10 dm

5m.. ?dm

Exemplul 2. 5000 m = ? km

Pasul I. Stim ca 1 000 m formeaza 1 km.

Pasul al IT-lea. Deci, pentru a afla cati kilometri se contin
in 5000 m, trebuie sa aflam de cate ori numarul 1000 se
contine in numarul 5000 (cate mii intregi contine numarul
dat).

Pasul al I1I-lea. Calculam prin impartire:

5000 :1000 =5.

Pasul al IV-lea. Obtinem: 5000 m = 5 km.

Acest rationament presupune alcituirea si rezolvarea
unei probleme simple de impartire prin cuprindere:

1km..1000m

?km...5000m

Practica educationala a dovedit ca transformarea in
unitati mai mici dupa algoritmul dat este mai accesibila
micilor scolari decat transformarea in unitati mai mari.
Pentru prevenirea si combaterea dificultatilor este necesara
aplicarea consecventa a metodei didactice de algoritmizare.

Mentionam ca elevilor trebuie sa li se ofere libertatea de
a alege algoritmul in functie de situatie si preferinta.
Important este sa efectueze transformarile in mod constient.

14
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1.4. Masurarea masei. Unitati de masura pentru
masa

Masa este marimea care exprima cantitatea de materie
dintr-un corp. Deseori, in cotidian, masa este numita
greutate. Totusi, masa si greutatea sunt concepte diferite.
Greutatea este forta cu care corpul actioneaza asupra unui
suport orizontal si se masoara in newtoni, iar masa arata
cantitatea de materie din acel corp si se masoara in kilograme,
submultipli si multipli ai kilogramului.

Pentru a masura masa unui corp, determinam cate
obiecte cu masa de o unitate de masura cantaresc tot atat cat
corpul dat. Numarul acestor obiecte reprezintd masa corpului
in unitatile de masura respective.

Pentru a ghida elevii spre intelegerea necesitatii unitatii
standard pentru masurarea maselor, se abordeaza situatii de
problema relevante; de exemplu, se compara doud cantare de
tip balanta, pe care doud fructe sunt cantdrite cu obiecte
(unitati de masura) diferite. Se adreseaza o intrebare
problematizatoare: ,Puteti spune care fruct este mai greu? De
ce?” Ca rezultat al discutiilor, se concluzioneaza: ,Pentru a
putea compara masele obiectelor, s-a convenit sa se foloseasca
unitati standard. Unitatea principala pentru masurarea
maselor este kilogramul” [8, p. 94].

Desi conform semnificatiei prefixului kilo, un kilogram
este egal cu 1 000 de grame, nu gramul este considerat unitate
principala de masura pentru masa, ci kilogramul. Aceasta
decizie s-a luat pentru comoditatea cantaririlor in situatii
practice cotidiene.

Alte unitati de masura pentru masa se invata in legatura
cu relatiile lor cu kilogramul. Astfel, in concentrul numeric
0-1000 000 se invata gramul si tona, relatiile 1 000 g = 1 kg;
1000 kg =t.
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Elevii sunt familiarizati cu instrumente de masura a
maselor — diferite feluri de cantare, tip balanta si electronice.
In prezent existi o varietate mare de cantare electronice de
precizie, folosite pentru diverse necesitati practice; de
exemplu: cantar portabil; cantar de baie; cantar de bucatarie;
cantar comercial; cantar medical pentru bebelusi; platforma
de cantarire pentru autovehicule etc.

Elevii trebuie sa fie capabili sa aleaga unitatile de masura
si instrumentele potrivite pentru masurarea maselor in
diverse situatii cotidiene.

Pentru a efectua transformari ale unitatilor de
masura pentru masa, se folosesc aceiasi algoritmi ca si in
cazul unitatilor de masura pentru lungime.

» Algoritin prin analogie cu descompunerea
convenabila a numerelor naturale ca sume de mii si
unitati; de exemplu:

1467 = 1 mie + 467 un . 1467g=1kg467¢g
| 1467kg=1t467kg

» Algoritim in baza semnificatiei exprestilor ,,de
n ori mai mare / mai mic”

Exemplul 1. 3kg="?

Pasul I. Stim ca 1 kg = 1 000 g.

Pasul al IT-lea. Deci, masa unui kilogram este de 1 000 de
ori mai mare decat masa unui gram.

Pasul al III-lea. ,De 1 000 de ori mai mare” inseamni
~nmultit cu 1 000”.

Pasul al IV-lea. Calculam: 3 x 1 000 = 3 000.

Pasul al V-lea. Obtinem: 3 kg =3 000 g.
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Exemplul2. 3o000kg="?t

;

Pasul I. Stim ca 1 ooo kg = 1t.

Pasul al IT-lea. Deci, masa unui kilogram este de 1 00o de
ori mai mica decat masa unei tone.

Pasul al III-lea. ,De 1 000 de ori mai micd” Inseamna
Lmpartit la 1000”.

Pasul al IV-lea. Calculam: 3000 : 1000 = 3.

Pasul al V-lea. Obtinem: 3000 kg = 3 t.

» Algoritm in baza rezolvarii unei probleme
simple de aflare a produsului sau de impartire prin
cuprindere

Exemplul 1. 5t=?k

Pasul I. Stim ca 1% conti;el‘}?g.

Pasul al II-lea. Deci, 5 t contin de 5 de ori cate 1 0oo kg.

Pasul al III-lea. Calculam prin inmultire:

5 %X 1000 = 5 000.

Pasul al IV-lea. Obtinem: 5t =5 000 kg.

De fapt, acest rationament presupune alcatuirea si
rezolvarea unei probleme simple de aflare a produsului ca
suma de termeni egali:

1t...1000Kkg
5t.. ?kg

Exemplul2. 5000g="?k

v

Pasul I. Stim ca 1 000 g formeaza 1 kg.

Pasul al II-lea. Deci, pentru a afla cate kilograme se
contin in 5 000 g, trebuie sa aflam de cate ori numarul 1 000
se contine in numarul 5 000 (cate mii intregi contine numarul
dat).
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Pasul al I1I-lea. Calculam prin impartire:

5000 : 1000 = 5.

Pasul al IV-lea. Obtinem: 5 000 g = 5 kg.

Acest rationament presupune alcituirea si rezolvarea
unei probleme simple de impartire prin cuprindere:

1kg..1000g

?kg..5000¢g

1.5. Masurarea capacitatii. Unitati de masura pentru
capacitate

In diverse situatii practice avem nevoie si cunoastem
capacitatile unor vase (recipiente): pahare, urcioare, borcane,
butoaie, cisterne etc. Capacitatea unui recipient exprima
volumul spatiului lui interior (volumul util). Totodata,
capacitatea vasului exprima volumul lichidului care il umple.

Deoarece capacitatea exprima un volum, la masurarea
capacitatilor pot fi folosite unitati de masura pentru volum.
Insd metrul cub este prea mare si incomod in situatiile
cotidiene. De exemplu, 1 m3 de apa este mai mult decat incape
intr-o cada de baie obisnuitd. De aceea, pentru masurarea
capacitatilor, dar si a volumelor de lichide, s-a introdus o alta
unitate de masura standard — litrul (I).

Notiunea de volum si relatia dintre volum si capacitate se
studiazi in clasa a V-a. In clasele primare se studiazi doar
capacitatea vaselor si litrul ca unitate de masura pentru
capacitate.

In clasa I, pe baza unor imagini sugestive, copiii se
familiarizeaza cu lichidele (acestea pot curge) si cu vase in care
pot fi pastrate lichidele. Se explica: ,Cantitatea de lichid cu
care se umple un vas exprima capacitatea vasului” [5, p. 110].
Se prezinta butelia cu 1 de suc drept unitate de masura pentru
capacitate, fara a introduce termenul ,unitate de masura”.
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Pentru a asigura retentia si transferul, se realizeaza sarcini de
diferentiere a situatiilor in care se masoara in litri si in care se
masoara in kilograme; de exemplu: 2 [ de lapte, 2 kg de sare.
Pentru consolidare si dezvoltare, notiunea de capacitate se
valorificd in rezolvarea de probleme si situatii de problema.

In clasele II-IV se asiguri intelegerea necesititii de
introducere a unitatii de masura standard, se antreneaza
masurarea lichidelor folosind cana gradata de un litru, se
compara vase dupid capacitate, se contrapune masurarea
capacitatii cu masurarea masei, se rezolva diverse probleme si
situatii de problema.

Pentru a ghida elevii spre intelegerea necesitatii unitatii
standard pentru masurarea capacitatilor, se abordeaza situatii
de problema relevante; de exemplu: ,Sorin si Diana au turnat
cate 5 cesti de lapte in urcioare identice. De ce urciorul Dianei
este mai plin decat urciorul lui Sorin?” Elevii trebuie sa
constate ca ceasca Dianei a fost mai mare, a avut o capacitate
mai mare decat ceasca lui Sorin. Ca rezultat, se
concluzioneazi: ,Pentru ca la masurarea capacitatii unui vas
sa nu se obtina rezultate diferite, s-a decis, la fel ca si in cazul
masurarii lungimii si a masei, sa se foloseasca unitati
standard. Unitatea principala pentru masurarea capacitatii
este litrul ()" [8, p. 96].

1.6. Masurarea timpului. Unitati de masura pentru
timp

Timpul este marimea ce exprima durata unui eveniment.
Este una dintre dimensiunile Universului pe care nu o putem
defini, dar 1i percepem semnele: alternanta zilelor si noptilor;
succesiunea anotimpurilor; imbatranirea etc. Timpul se
deosebeste de alte marimi prin caracterul sau continuu si
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ireversibil: el se scurge neincetat intr-un singur sens, dinspre
trecut spre viitor.

Din cele mai stravechi timpuri, oamenii au incercat sa
inregistreze si sa controleze scurgerea timpului,
fragmentandu-l in intervale de durate diferite — unitati de
masura pentru timp.

Unitatea de masura standard pentru timp este secunda
(s).

Pe cadranul unui ceas putem urmari cum la fiecare 60
de secunde se adauga un minut, la fiecare 60 de minute se
adauga o ord, pana cand se scurg toate cele 24 de ore ale unei
zile.

In calendar putem vedea cum se succed 7 zile in fiecare
saptamana si 28, 29, 30 sau 31 de zile intr-o luna, pana cand
ajung sa se insumeze 365 sau 366 de zile in cele 12 luni ale
unui an.

Axa cronologica ne ajuta sa intelegem timpul pe scara
istorica. Anul nasterii lui Hristos se considera anul intai si
desparte era noastra de perioada anterioara, dinaintea erei
noastre. In era noastri, fiecare 10 ani au adiugat un deceniu,
fiecare 10 decenii au adaugat un secol, pana cand s-au scurs
toate cele 10 secole ale mileniului intai. Au urmat 10 secole ale
mileniului al doilea si a inceput mileniul al treilea, in care
suntem acum.

Astfel, relatiile dintre unitatile de masura a
timpului sunt urmatoarele:

= 60s=1min;

= 60 min =1 o0ra;

» 24 o0re =1z

» 77zile =1sapt.;

e O luna poate dura de la 28 pana la 31 de zile; luna

februarie are 29 de zile intr-un an bisect si 28 de zile in

20




Didactica matematicii IT //)A

ceilalti ani; anii bisecti survin o data la 4 ani; pentru a
determina daca anul este bisect, trebuie sa
determindm daca se imparte exact la 4; de exemplu,
anul 2 000 a fost bisect, deoarece 2 000 : 4 = 500;

* unan are 12 luni si dureaza 366 de zile daca este bisect,

sau 365 de zile dacd nu este bisect;

= 10 ani = 1 deceniu;

= 10 decenii = 1 secol;

* 10 secole = 1 mileniu.

Una dintre competentele importante aferente masurarii
timpului se refera la folosirea ceasului mecanic. Treptat,
elevii au de insusit:

» elementele ceasului mecanic: cadranul ceasului cu
diviziuni numerotate; orarul (acul orar); minutarul (acul
minutar); secundarul (acul secundar);

* miscarea acelor pe cadranul ceasului: orarul descrie un
cerc timp de 12 ore, minutarul — timp de 1 ora; secundarul —
timp de 1 minut;

= partile zilei: pana la amiaza si dupa-amiaza; amiaza —
ora12;

= citirea pe ceas a orelor pana la amiaza si dupa-amiaza.

Competentele de folosire a ceasului electronic se
formeaza prin corelare cu cele referitoare la ceasul mecanic.
Elevii trebuie sa fie capabili sa citeasca indicatiile unui ceas
electronic, sa le reprezinte pe cadranul ceasului mecanic si
invers.

Este de mentionat ca, actualmente, cand elevii detin
telefoane mobile cu ceas electronic incorporat, folosirea
acestuia este mult mai accesibila decat folosirea ceasului
mecanic. Pentru a preveni si combate dificultitile, se
recomanda:
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» folosirea, ca mijloace didactice demonstrative si
distributive, a unor modele de ceas mecanic cu ace mobile, pe
care elevii le pot misca;

» prezenta unui ceas mecanic de perete in sala de clasa,
la care sa se apeleze in variate situatii; de exemplu, pentru a
determina: ora la care incepe si se termina o lectie, o recreatie,
o activitate de lucru independent;

* Iintocmirea regimului zilei cu reprezentari pe cadranele
ceasului mecanic si ceasului electronic;

» rezolvarea diverselor situatii de problema din cotidian;

» diferite activitati ludice;

» dictari matematice; de exemplu: reprezentarea pe
cadrane desenate din timp a orelor citite de catre invatator;
inregistrarea/scrierea orelor demonstrate de invatitor pe
cadranul unui model de ceas etc.

In cadrul formirii competentelor de folosire a
calendarului, elevii invata succesiunea sdptamanilor, pe
care o urmaresc si in agenda; marcarea sarbatorilor, zilelor de
odihna (zile cu rosu in calendar); succesiunea lunilor in
anotimpuri si in an; numarul de zile in fiecare luna (procedeul
ludic pe oscioarele pumnilor) [6, p. 126]; numarul de zile
intr-un an; determinarea anilor bisecti (divizibilitatea cu 4)
[8, p. 101].

Pentru a forma competente de transformare a
unitatilor de masura a timpului, se recomanda
algoritmizarea.

Exemplul1. 3600 s ="? min.

Pasul I. Stim ca 60 s = 1 m%n.

Pasul al II-lea. Deci, pentru a afla cate minute se contin
in 3 600 s, trebuie si aflam de cate ori numarul 60 se contine
in numarul 3 600.
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Pasul al I1I-lea. Calculam prin impartire:
3600 :60=360:6=060.
Pasul al IV-lea. Obtinem: 3 600 s = 60 min = 1 ora.

Exemplul 2. 7 ore = ? min.
Pasul I. Stim ca 1 ora = 60 min.

Pasul al II-lea. Deci, 77 ore vor contine de 7 ori cate 60 de
minute.

Pasul al I1I-lea. Calculam prin inmultire: 7 x 60 = 420.

Pasul al IV-lea. Obtinem: 7 ore = 420 min.

Exemplul 3. 90 min = ? ore ? min.

Pasul I. Stim ca 60 min = 1 Ora.

Pasul al II-lea. Descompunem numarul 9o ca suma de
doi termeni potriviti, primul fiind 60:

90 min = 60 min + 30 min.

Pasul al III-lea. Obtinem: 90 min = 1 ora 30 min.

Exemplul 4. 285 min = ? ore ? min.
Pasul I. Stim ca 60 min = 1 ora.
Pasul al II-lea. Deci, pentru a afla cate ore intregi se
cuprind in 280 min, trebuie sd aflam de cate ori a cate 60 se
cuprind in 280.
Pasul al III-lea. Calculam prin impartire cu rest:
Aflam catul: 240 este numarul cel mai apropiat de 285,
dar mai mic decat 285, care se imparte exact la 60:
240 : 60 = 4 - catul;
Aflam restul: 285 — 240 = 45 — restul.

Pasul al IV-lea. Obtinem: 285 min = 4 ore 45 min.

1.7. Unitati monetare

Unitatile monetare masoara valoarea materialad a
marfurilor si a serviciilor in procesul economic de vanzare—
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cumpdrare. In acest proces, unititile monetare circuld sub
form# de monede si bancnote. In prezent, tranzactiile pot fi
inlesnite prin diverse modalitati: virament, cec sau card
electronic.

Diferite state au diferite unitati monetare. Unitatile
monetare din Republica Moldova sunt banul si leul, relatia
dintre ele este: 1 leu = 100 bani.

Monedele si bancnotele se emit si se retrag din circulatie
de catre Banca Nationalad a Republicii Moldova.

Pentru formarea competentelor de utilizare a unitatilor
monetare se recomanda activitati cu sprijin in obiecte —
monede si bancnote confectionate din carton; de exemplu:

» jocuri de rol ce implica schimbul de bani (de exemplu,
»,De-a magazinul”);

= folosirea bancnotelor ca mijloc didactic in formarea
competentelor de calcul, cand unitatile se reprezinta prin
bancnote de 1 leu, zecile — prin bancnote de 10 lei, sutele —
prin bancnote de 100 lei, iar imprumutul la ordinul superior
— prin schimb de bani; de exemplu, o bancnota de 10 lei se
schimba cu 10 bancnote de 1 leu.

Pentru a realiza transformarile bani < lei, elevii pot alege
un rationament preferat.

Exemplul 1. 24 lei 30 bani = ? bani
Pasul 1. Stim ca 1 leu = 100 bani.
Pasul 2. Substituim si calculam:

24 x 100 bani + 30 bani = 2 430 bani.

Exemplul 2. 45 000 bani = ? lei

Pasul I. Stim ca 100 bani = 1 leu.

Pasul al II-lea. Pentru a afla cati lei constituie 45 000 de
bani, trebuie sa aflim de cate ori acest numar il cuprinde pe
100 (cate sute intregi contine numarul dat).
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Pasul al III-lea. Calculam prin impartire la 100, deci,
omitem doua zerouri la dreapta numarului 45 000.
Pasul al IV-lea. Obtinem: 45 000 bani = 450 lei.

Exemplul 3. 1 450 bani = ? lei ? bani

Pasul I. Stim ca 1 leu = 100 bani.

Pasul al IT-lea. Descompunem numarul 1 450 ca suma de
sute intregi si unitati: 1450 =14 s + 50 un.

Pasul al I1I-lea. Asociind sutele cu lei, iar unitatile — cu
bani, obtinem: 1 450 bani = 14 lei 50 bani.

In legituri cu valoarea materiald a marfurilor, se
formeaza reprezentari despre: cost, care exprima valoarea
marfii; pret, care exprima costul unei unitati de marfa.

In clasa a II-a se dezviluie relatia dintre cantitatea
unitatilor de marfa, pretul si costul marfii:

Cantitatea x Pretul = Costul.

Respectiv, se deduce:

Cantitatea = Costul : Pret; Pretul = Costul : Cantitate.

Aceste dependente se valorifica la rezolvarea problemelor
si situatiilor de problema cu tematica de vanzare-cumparare.

Exemplul 1. Completati tabelul:

Cantitatea Pretul Costul
(bucati) (lei) (lei)
Baloane 150 20
Carti 700 56 000
Pixuri 5 20 500

Exemplul 2. Situatie de problema: ,Doamna Ciobanu vrea
sa cumpere in rate o masina de spalat la pretul de 4 850 de lei.
Daca va plati lunar 400 de lei, va reusi sa achite pretul masinii
intr-un an?” [8, p. 103].

Rationament rezolutiv:

1) Daca va plati lunar 400 lei, atunci intr-un an (12 luni)

va achita 12 x 400 lei = 4 800 lei.
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2) Pretul masinii este mai mare decat aceasta sumai:
4 850 lei > 4 800 lei.

3) Deci, nu va reusi sid achite pretul masinii de spilat
intr-un an.

Exemplul 3. Investigatie: ,Cercetati lista ingredientelor
pentru prepararea unui tort si calculati costul lor total”
[8, p. 98].

Ingredientele Cantitatea Pretul
oua 7 2 lei 50 bani bucata
faina 500 g 10 lei kilogramul
lapte 1/5din1l 15 lei litrul
zahar 1> din 1 kg 13 lei kilogramul
cacao 100 g 160 lei kilogramul
unt 200 ¢ 130 lei kilogramul
Rezolvare:

1) Afldm costul oualor.
2 lei 50 bani = 250 bani
7 x 250 bani = 1 750 bani = 17 lei 50 bani

2) Aflim costul fainii.
500 ¢ =§din1kg
10lei: 2 =75lei

3) Aflam costul laptelui.
15lei: 5=3lei

4) Aflam costul zahirului.
13 lei : 2 = 6 lei 50 bani

5) Aflim costul cacao.
1oog=%din1kg
160 lei : 10 = 16 lei

6) Aflam costul untului.
2oog=§ din 1 kg
130lei: 5=261lei
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7) Aflam costul total.
17 lei 50 bani + 5 lei + 3 lei + 6 lei 50 bani + 16 lei +
+ 26 lei = 74 lei

Trebuie de subliniat ca formarea competentelor de
utilizare a unitatilor monetare are un pronuntat impact in
viata cotidiana a elevilor.

ACTIVITATI APLICATIVE

Activitati diferentiate in echipe sau perechi

1. Identificati si argumentati legdturile interdisciplinare
intre studiul unitatilor de masura la Matematica si
valorificarea acestora la alte discipline scolare.

2. Elaborati prezentiri electronice in vederea valorificarii
principiului istorizmului in predarea-invatarea marimilor si
unitatilor de masura in clasa a IV-a.

3. Creati postere electronice pe care sa prezentati relatiile
dintre unitatile de masura pentru marimile ce se studiaza in
clasele primare.

4. Selectati din manualele de matematica pentru clasele
primare sarcini in vederea: a) intelegerii necesitatii unitatilor
de masura standarde: b) alegerii unitdtilor de masura
potrivite in situatii date. Argumentati importanta acestora. Ce
dificultati pot intampina elevii la realizarea acestor sarcini?
Propuneti solutii de prevenire si combatere a dificultatilor.

5. Confectionati machete de cadran al ceasului mecanic
cu ace mobile. Proiectati si prezentati colegilor activitati cu
folosirea acestui material didactic in clasele I-IV.

6. Analizati proba de evaluare formativa punctuala
propusi in Anexa 1.1. Elaborati: a) varianta a II-a a probei,
prin clonare; b) o prezentare electronica pentru realizarea
autoverificarii; ¢) o schitd a activitatii didactice in vederea
autocorectdrii si autoaprecierii de catre elevi a rezultatelor
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obtinute; d) recomandari succinte privind verificarea si
aprecierea lucrarilor elevilor de catre invatator.

7. Analizati sugestiile metodologice propuse pentru lectia
,Masurarea capacitatii” in Ghidul de implementare a
manualului de matematica pentru clasa a II-a [10, p. 56-59].
Alegeti sugestii preferate si elaborati o schita a proiectului
didactic al lectiei vizate.

8. Propuneti, pentru studiul unitatilor de masura in
clasele primare, modalitati de valorificare a: a) proiectelor
individuale; b) proiectelor de grup; ¢) proiectelor
STEM/STEAM.

Activitati individuale

9. Selectati din manualele de matematica pentru clasele
ITI-IV sarcini de transformare a unitatilor de masura pentru:
a) lungime; b) masa; c¢) timp. Prezentati colegilor modele de
comentare orald si scriere a transformarilor in unitati de
masura mai mari; in unitati de masura mai mici. Realizati
evaluarea reciproca.

10. Analizati fisele diferentiate/individualizate de
sprijin/ghidare a elevilor in efectuarea transformarilor
unitatilor de masura pentru lungime, prezentate in Anexa 1.2.
Elaborati fise asemanitoare in baza altor sarcini de
transformare a unitatilor de masura pentru lungime, masa,
timp. Propuneti modalitati de aplicare a unor asemenea fise.



< 2. METODOLOGIA PREDARII-INVATARII-
EVALUARII FRACTIILOR

2.1. Introducerea notiunii de fractie

In conformitate cu prevederile curriculare, notiunea de
fractie se introduce in clasa a IV-a, dupa ce, in contextul
studierii cazurilor tabelare de impartire in clasa a II-a, au fost
formate si ulterior dezvoltate reprezentari despre unitatea
fractionara (fara a folosi acest termen): jumatate, a doua
parte; treime, a treia parte; sfert, a patra parte etc. De
exemplu, in contextul constructiei tablei impartirii la 2, se
formuleaza urmatoarele propozitii:

- laimpartirea unui numar la 2 se obtine un numar de 2
ori mai mic, numit jumatatea acestui numar;

- numarul este de 2 ori mai mare decat jumatatea sa [6,
p. 71].

Treptat, elevii ajung sa inteleaga ca:

- pentru a afla a n-a parte dintr-un numar, se imparte
acel numar la n;

- an-aparte dintr-un numar este de n ori mai mica decat
acel numar;

- numarul este de n ori mai mare decat a n-a sa parte.

Dinamica introducerii notiunii de fractie in clasa a IV-a
prevede cercetarea acelorasi tipuri de modele ale noului ca si
la introducerea oricarei notiuni matematice la varsta scolara
mica: modele obiectuale; modele figurative; modele
stmbolice; modele verbale.
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in modelele obiectuale:

* Intregul se concretizeaza printr-un obiect real (de
exemplu, o bucata de panglica, o foaie de hartie), iar operatia
de fractionare a intregului este, de asemenea, concreta (de
exemplu, taierea panglicii in parti egale, decuparea sau plierea
foii de hartie in parti egale);

e intregul se concretizeaza printr-un grup (o multime)
de obiecte concrete (de exemplu, cuburi, nuci), iar operatia de
fractionare a intregului consta in clasificarea multimii in
submultimi echivalente (de exemplu, formarea de stalpusoare
din acelasi numar de cuburi, repartizarea a cate acelasi numar
de nuci in pahare de unica folosinta).

In modelele figurative:

» Intregul se reprezinta printr-o forma geometrica (de
exemplu, segment, patrat, dreptunghi, cerc, cub), iar operatia
de fractionare a intregului se reprezinta prin trasare de linii
care impart figura in parti egale si colorarea partilor luate in
consideratie;

» Intregul se reprezintd printr-un grup (o multime) de
forme geometrice, iar operatia de fractionare a intregului se
reprezinta prin incercuirea submultimilor echivalente in care
se clasifica multimea de figuri.

in modelele simbolice:

* intregul constituie un numar natural, iar operatia de
fractionare a intregului se intelege ca impartire in parti egale;

» se introduce scrierea fractiei (de exemplu, %; Z; ;) sia
intregului (1).

Modelele verbale valorifici terminologia specifica:
intreg, fractie, numitorul fractiei, numaratorul fractiei, linie
de fractie.

In continuare se evidentiazi aspecte specifice ale
procesului de introducere a notiunii de fractie in clasa a IV-a.

30




Didactica matematicii II ) m

1. Deoarece intelegerea notiunii de fractie este destul de
dificila pentru micii scolari, cercetarea modelelor obiectuale
este importanta in acest caz st nu poate fi omisd.

2. Pentru modelele obiectuale este necesar un material
intuitiv relevant si variat, in alegerea caruia invatatorul
trebuie sa tina cont de mai multe aspecte. De exemplu, daca
se aleg citrice sau ciocolate, exista riscul ca unii elevi sa
manifeste, ca urmare, reactii alergice. Folosirea produselor
alimentare in modelele obiectuale nu este recomandabila si
din motivul cd elevii vor fi atrasi de gustul dorit, iar
concentratia asupra intelegerii noii notiuni se va diminua.

Asadar, se recomanda obiecte care sa permitda modelarea
pertinenta a fractiei, fara ca atentia elevilor sa fie distrasa de
alte aspecte nesemnificative. Pot fi utile: o bucatd de
panglica/franghie/stofd; o foaie de hartie; o multime de
castane/ghinde/conuri de brad/nuci/cubulete etc.

3.In cazul modelelor figurative se observd imagini
sugestive, pe baza carora se realizeaza desene schematice,
luand ca intreg o forma geometricd, impartind-o prin linii in
parti egale si colorand una sau mai multe dintre aceste parti.

4. Experimentarea variantelor de pliere/decupare si de
reprezentare schematicd in contextul modelelor obiectuale si
figurative este foarte importanta din perspectiva dezvoltarii
imaginatiei spatiale a elevilor. De exemplu, in cazul in care ca
intreg este luat un dreptunghi, sunt posibile urmatoarele

. . .3
variante de reprezentare a fractiei Z:
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5. Se recomanda abordarea simultand a modelelor
vizate. Modelele obiectuale se abordeaza simultan cu cele
abstracte si, partial, cu cele verbale; la fel si modelele
figurative. Astfel, ajungand la formularile generalizatoare,
elevii vor fi bine pregititi pentru a le intelege. In acest scop,
atat in cercetarea modelelor obiectuale cat si a celor figurative,
elevii sunt ghidati printr-o conversatie euristica cu ajutorul
urmatoarelor trei intrebari:

1) Cum este reprezentat intregul? (Ce este intreg?)

2) In cate pirti egale a fost impartit intregul?

3) Cate dintre aceste parti egale sunt luate
/colorate/considerate? [8, p. 68].

Ca rezultat, elevii sunt ghidati catre scrierea comentata;

A v .o . . 2
de exemplu, in cazul reprezentarii fractiei =

Comentariu oral: Scriere (simultan):
Am luat/coloratdoua —» 2
din > -
cele cinci parti egale in care 5

a fost impartit intregul.

Ca suport pentru comentare poate fi elaborata o plansa
demonstrativa sau un slide PowerPoint; de exemplu:

6. Dacd invatatorul ghideazd competent procesul de
introducere a notiunii de fractie in contextele descrise mai sus
pentru modelele obiectuale si figurative, atunci intelegerea la
nivelurile modelelor simbolice si verbale nu va prezenta
dificultati pentru elevi.

= Una sau mai multe dintre pirtile egale in care a fost -
impartit intregul se numeste fractie. :
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- = Fractia se scrie cu ajutorul a dou# numere, aranjate unul -
- deasupra celuilalt si despartite printr-o linie orizontala — :
- linie de fractie. :
- = Numadrul scris sub linia de fractie aratd in cate parti egale :
- a fost impartit intregul si se numeste numitorul -

fractiei.

- = Numarul scris deasupra liniei de fractie arati céte parti -
egale au fost luate in consideratie si se numeste
numaratorul fractiei [8, p. 68].

Pentru asigurarea retentiei si transferului, se propun

urmatoarele tipuri de sarcini.

» Sarcini de identificare, scriere si citire a
fractiilor reprezentate prin desene; de exemplu:

Observam

Comentam

Scriem

Citim

Sunt colorate 2
dintre cele 3
parti egale in

care a fost
impartit intregul.

Doi supra trei;

numaratorul 2;

douad treimi;

numitorul 3.

= Sarcini

de explorare a modalitatilor de

reprezentare prin desen a fractiilor; de exemplu:

Alegem
Observam Citim Comentam intregul si
desenam
Vom colora 2
Doi supra trei; | dintre cele 3
2 doua treimi; parti egale in
3 numiritorul 2;f care a fost
numitorul 3. impartit
intregul.
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» Contraexemple didactice cu scopul de a preveni si
combate dificultatile de intelegere a notiunii de fractie; de

< - < . 3
exemplu: ,,Observa cum a reprezentat Natafleata fractia " Ce

greseli a comis?” [8, p. 69]. Greseli de identificat:
a) partile in care a fost impartit intregul nu sunt egale;
b) numarul partilor egale in care a fost impartit intregul
nu este egal cu numitorul fractiei;
¢) numarul partilor colorate nu este egal cu numaratorul
fractiei.

* Dictari matematice de scriere a fractiilor pe baza
intelegerii terminologiei aferente;

» Jocuri didactice cu scopuri aferente intelegerii
notiunii de fractie; de exemplu jocul propus mai jos.

Joc didactic ,,Cine vine in echipa mea?”

Scopul jocului: dezvoltarea capacitatilor de identificare,
scriere, citire si reprezentare prin desen a fractiilor

Sarcina didactica: sa asocieze scierea, citirea, explicarea
formarii, reprezentarea prin desen a fractiilor date

Sarcina de joc: sa formeze echipe de 4 elevi care au
carduri corespunzitoare aceleiasi fractii

Regulile jocului:

» Elevilor li se distribuie aleatoriu carduri pregatite din
timp. Fiecare elev primeste un card pe care se prezinta
scrierea sau o reprezentare prin desen a unei fractii.

= Tnvatitorul incepe jocul si oferd elevilor un model de
activitate. Arata cardul siau, pe care este scrisa, de exemplu,

.3 .. . . .
fractia o Sizice: ~Pe cardul meu este scrisa fractia trei supra

patru sau trei patrimi, sau trei sferturi. Numaratorul fractiei
este 3, iar numitorul ei este 4. Invit in echipa mea elevii care
au pe card aceeasi fractie. Cine vine in echipa mea?”
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= Invititorului i se aliturd 3 elevi, pe cardurile cirora
este reprezentatd prin desen aceeasi fractie. Invatitorul i
ajuta sa argumenteze: ,,Pe desenul meu sunt colorate 3 dintre
cele 4 parti egale in care a fost impartit intregul — un

v . ~ . 3 »
cerc/segment/patrat etc. Deci, este reprezentata tot fractia "

Exemple de carduri pentru o echipa:

= Echipa formata ramane in fata clasei.

» [nvatitorul transmite stafeta jocului unui elev si jocul
este continuat in mod analog, pana se formeaza toate echipele.
Este posibil ca jocul sa inceapa de la o reprezentare prin desen
a fractiei, iar in echipa sd vina un elev cu fractia scrisa si inca
doi cu alte reprezentari.

Evaluarea jocului se realizeazi in baza criteriilor
prestabilite de comun acord cu elevii: corectitudinea
actiunilor; coerenta argumentarilor; rapiditatea actiunilor;
comportamentul adecvat.

2.2, Operatii cu fractii care au acelasi numitor

In clasa a IV-a se studiazd adunarea si sciderea fractiilor
cu acelasi numitor. Introducerea fiecireia dintre aceste
operatii se realizeaza printr-o strategie inductiva pe baza de
suporturi intuitive pe acelasi intreg.

Adunarea fractiilor cu acelasi numitor
= Se cerceteaza primul model figurativ; de exemplu:

Verde

Rosu | Verde
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» Invatatorul ghideaza elevii printr-o conversatie
euristicd cu ajutorul urmatoarelor intrebari:

Intrebari pentru ghidare

Raspunsuri asteptate

Observati desenul. Cum este
reprezentat intregul?

intregul este reprezentat
printr-un dreptunghi.

Ce parte din intreg este
colorata cu rosu?

O patrime (una din cele
patru parti egale in care este
impartit intregul).

Ce parte din intreg este
colorati cu verde?

Doua patrimi (doua din cele
patru parti egale in care a
fost impartit intregul).

Ce parte din intreg este
colorata in total?

Trei patrimi (trei din cele
patru parti egale in care a
fost impartit intregul).

. . .12
» Se scrie exercitiul respectiv: " + iy

3
4

= Se observa ci s-au adunat numaératorii, iar numitorul

a ramas acelasi.

= Se cerceteaza in mod analog incd douda modele

figurative; de exemplu:

| w
+
@ |

7
8

ol
+
oI
Il
<) o)}
I
=

Subliniem ca este necesar ca, intr-unul din modelele
figurative cercetate, sa se obtina ca suma o fractie echiunitara
(care are numaratorul egal cu numitorul), aceasta fiind
substituita la final cu 1 (un intreg).

= Se citeste din manual regula: ,La adunarea a doua sau
mai multe fractii cu acelasi numitor, obtinem o fractie care
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Y/

are, si ea, acelasi numitor. Pentru a afla numaratorul fractiei-
suma, adunam numaratorii fractiilor date” [8, p. 71].

Scaderea fractiilor cu acelasi numitor

Pentru introducerea scaderii fractiilor cu acelasi numitor
poate fi realizatd o strategie analogici cu cea pentru
introducerea adunarii fractiilor cu acelasi numitor — pe baza
cercetarii de modele figurative. Dar poate fi propusa si o
strategie inductiva pe baza unor situatii de problema ilustrate
sau figurate. Sa exemplificam o asemenea strategie.

» Se abordeaza prima situatie de problema; de exemplu:
»Pe o farfurie erau 3 dintre cele 7 felii identice in care a fost
impartita o rulada. Dan a luat o felie din farfurie. Ce parte din

rulada a ramas pe farfurie?” [ibidem, p. 72].
Printr-o conversatie euristica, invatatorul ghideaza elevii

in rezolvarea prin exercitiu:

Intrebdri pentru ghidare

Raspunsuri asteptate

Ce a fost intreg?

Rulada.

In cate parti egale a fost
impartit intregul?

In 7 parti egale.

Ce parte din intreg era pe
farfurie la inceput?

Trei septimi (trei din cele
sapte parti egale in care a
fost impartit intregul).

Ce parte din intreg a luat
Dan?

O septime (una din cele
sapte parti egale in care a
fost impartit intregul).

Ce parte din intreg a raimas
pe farfurie?

Douai septimi (doua din cele
sapte parti egale in care a
fost impartit intregul).

. . . 3 1
= Se scrie exercitiul respectiv: ST

2
7 7

= Se observa ca numdratorii s-au scizut intre ei, iar

numitorul a ramas acelasi.
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* Se abordeaza in mod analog incd doud situatii de
problema. Este necesar ca, intr-una din acestea, sa se solicite
o scadere din intreg, care se substituie cu o fractie echiunitara
potrivita. De exemplu: ,Mama a taiat un tort in 6 parti egale.

eee A 5 . . ~ »
Copiii au mancat " din tort. Ce parte din tort a ramas?” [8, p.

. b . 6
72]. Pentru a rezolva, intregul se substituie cu fractia pt
1 _6 1 _5

1-===2_-=-=2

6 6 6 6
» Se citeste din manual regula: ,La scaderea a doua

fractii cu acelasi numitor, obtinem o fractie care are, si ea,
acelasi numitor. Pentru a afla numaratorul fractiei-diferenta,
scadem numaratorii fractiilor date” [idem].

Pentru consolidare si dezvoltare se propun urmatoarele
tipuri de sarcini/activitati:

» efectuarea adunarii si scaderii fractiilor cu acelasi
numitor, cu si fara sprijin in desene;

» exercitii lacunare in care numaratorul sau numitorul
unei fractii este ascuns de un simbol/imagine;

» completarea unor succesiuni/siruri de fractii cu acelasi
numitor pe baza identificarii prin observare a regulii de
formare;

= rezolvarea de probleme/situatii de problem4;

» contraexemple didactice cu scopul de a preveni si
combate eventuale dificultati;

» dictiri matematice;

* jocuri didactice.

Exemplificdim doua situatii de problemad abordate in
calitate de contraexemple didactice, in care se cere
identificarea si corectarea greselilor comise de Natafleata
[ibidem, p. 73].
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oy x « . A 1 .. « .
a) Natéafleazd zice: ,Am mancat 3 dintr-o tarta. Mi-a
ramas mai putin decat am mancat.”
s < . . A 1 ..
Natafleata a gresit la concluzie. Deoarece el a mancat 3 din

tarta intreaga, i-a ramas tot atat, cat a mancat:

1 2 1 1
1-=2==_-==Z=,
2 2 2 2

v o . 3 5. . 1
b) Natafleaza zice: e din fructele din cos sunt mere, -

.2 .
sunt pere si - sunt nuci.”

La adunarea acestor fractii ar trebui sa obtinem un intreg

— toate fructele din cos. Dar nu se adevereste:

3,1 2 6
ststs 5
Pentru a corecta, putem propune mai multe variante; de

exemplu:
. . .3 2 .
- 1inlocuind fractia Scug, obtinem:
2 , 1,2 5
SH-+=2=1
5 5 5 5
. . .2 1 .
- inlocuind fractia - cu o, obtinem:
5

3 1 1
sTsts=s5=1

2.3. Probleme cu fractii. Aflarea unei fractii dintr-un
intreg

Problemele cu fractii abordate in clasa a IV-a se bazeaza
pe aflarea unei fractii dintr-un intreg si sunt atat simple cat si
compuse.

Aflarea unei unitati fractionare dintr-un intreg
Se abordeaza pe baza unei probleme simple, care se
rezolva cu sprijin in obiecte sau desene. De exemplu: ,In
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. . 1 4. R .
farfurie erau 6 nuci. Radu a luat 3 din ele. Cate nuci a luat
Radu?” [8, p. 74].

In acest caz, intregul este reprezentat printr-o multime de

. .1 N .
6 nuci. Fractia 3 ne arata ca intregul (cele 6 nuci) a fost

impartit in 3 parti egale (fiecare parte a cate 6 : 3 = 2 nuci), iar
Radu a luat una dintre aceste parti. Putem figura prin
urmatorul desen:

(@0 @0 00

. . e 1 4.
Obtinem rezolvarea prin exercitiu: 3 din6=6:3=2.

N 1 .. “ NV
Observam ca, pentru a afla 3 dintr-un numar, am impartit
numarul dat la 3, adica la numitorul fractiei.

In baza de transfer prin analogie, elevii sunt ghidati sa
traga concluzii in cazuri asemanatoare; de exemplu: pentru a

1 . G A s <
afla " dintr-un numar, impartim numarul dat la 4; pentru a

1. G A s <
afla = dintr-un numar, impartim numarul dat la 7 etc.

Aflarea unei fractii (cu numaratorul diferit de 1)
dintr-un intreg

Se abordeaza, de asemenea, pe baza unor probleme
simple, care se rezolvi cu sprijin in obiecte sau desene.

= Intai se abordeazi o problemi aseminitoare cu cea de
aflare a unei unitati fractionare dintr-un intreg, in care
intregul este reprezentat printr-o multime cu un numar mic
de elemente, astfel incat sa fie figurata cu usurinta printr-un

2 ..
desen. De exemplu: ,,Pe platou erau 9 mere. Dana a luat 3 din

ele. Cate mere a luat Dana?” [idem].
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In acest caz, intregul este reprezentat printr-o multime de
.2 « o oa
9 mere. Fractia 5 ne aratd ca intregul (cele 9 mere) a fost

impartit in 3 parti egale (fiecare parte a cate 9 : 3 = 3 mere),
iar Dana a luat 2 dintre aceste parti (3 x 2 = 6 mere). Putem
figura prin urmatorul desen:

@00 00D 000

Obtinem rezolvarea prin exercitiu:

3
%din9=9:3x2 = 6.

¥ ¥ 2 .. < A o e
Observam ca, pentru a afla 3 dintr-un numar, am impartit

numarul dat la 3, adica la numitorul fractiei, apoi am inmultit
rezultatul obtinut la 2, adica la numaratorul fractiei.

= {n continuare se abordeazi o problemsi in care intregul
este reprezentat printr-o multime cu un numir mare de
elemente, astfel incat sa nu poata fi figurata cu usurinta prin

A . .. 3 ..
desen. De exemplu: ,Intr-o cutie sunt 200 de pixuri. < din

toate pixurile sunt rosii. Cate pixuri rosii sunt?” [8, p. 74].
In acest caz, intregul este reprezentat printr-o multime de

o .3 NIV
200 de pixuri. Fractia - De aratd ca intregul (cele 200 de

pixuri) a fost impartit in 5 parti egale (fiecare parte contine
cate 200 : 5 = 40 de pixuri), iar pixurile rosii constituie 3
dintre aceste parti (40 x 3 = 120 de pixuri).

Doarece este nerational sa figuram cele 200 de pixuri asa
ca in cazurile precedente (prin figuri separate), vom
reprezenta intregul printr-un segment. Stim ca va trebui sa
impartim acest segment in 5 parti egale, de aceea alegem o
lungime potrivita; de exemplu, 10 patriatele pe reteaua
caietului (sau 5 cm). Obtinem urmatorul desen schematic:
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? p. rosii

T
200 p.

Scriem rezolvarea prin exercitiu:

40
Sdin200=200:5>< 3 =120.

u y 3 1. v A T
Observam ca, pentru a afla s dintr-un numar, am impartit

numarul dat la 5, adica la numitorul fractiei, apoi am inmultit
rezultatul obtinut la 3, adica la numaratorul fractiei.
= Lafinal, se citeste regula din manual: ,,Pentru a afla cat
reprezinta o fractie dintr-un numar, procedam astfel: intai
impartim numdirul la numitorul fractiei; apoi inmultim
rezultatul obtinut cu numaratorul fractiei” [8, p. 74].
Atentionam ca 1n clasa a IV-a nu se recomanda
memorarea regulii de aflare a unei fractii din intreg. Pentru a
asigura rezolvarea constienta, se cere rezolvarea comentata,
sprijinita printr-o figurare potrivita a enuntului.

Pentru consolidare, in afara de probleme, se propun
sarcini de calcul comentat.

Exemplul 1. Calculeaza si explica: % din 280.

Comentam: Scriem:
Intregul este reprezentat prin %din 280 =
numarul 280.
40
Numitorul fractiei % aratd cd | = 080 :7 x 4 = 160
intregul a fost impartit in 7 parti
egale. Deci, 1intai efectuam
impartirea 280 : 7 = 40.
Numaratorul acestei fractii arata
ca s-au luat 4 dintre aceste parti.
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Deci, in continuare efectudm
inmultirea 40 x 4 = 160.

~ A . . 9 .
Exemplul 2. Calculeaza cat consituie 05 din 1 leu.

Comentam:
fntregul este reprezentat prin
suma de 1 leu = 100 bani.

. . s 9 v v
Numitorul fractiei Top Aaratd cd

intregul a fost impartit in 100 de
parti egale. Deci, intai efectuam
impartirea 100 bani : 100 = 1 ban.
Numaratorul acestei fractii arata
ca s-au luat 9 din aceste parti.
Deci, In continuare efectudm
inmultirea 1 ban x 9 = 9 bani.

Scriem:
9 .
—din1leu =
100

1 ban
=100 bani: 100 x 9 =
= 9 bani

Pentru dezvoltare, pot fi propuse si sarcini de urmatorul

tip.

Exemplul 3. Scrie ca fractie ce parte din 1 ora constituie:

a) 20 min; b) 40 min.
Comentam:

Scriem:

fntregul este reprezentat prin
1 ora = 60 min.
a) Observam ci

20 min = 60 min : 3.

. . e, o 1 4. v
Deci, 20 min constituie 3 din 1 ora.

. 1 5. v
20 min =2 din 1 ora

b) Observam ca
40 min = 20 min x 2.

.2 3. <
40 min = - din 1 ora

. . . . 2 7. v
Deci, 40 min constituie 3 din 1 ora.
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Probleme compuse cu fractii

Exemplul 1. Intr-o clasd sunt 27 de elevi. Bietii constituie

o treime din toti elevii. Cate fete sunt in clasa?
Organizarea enuntului printr-un desen schematic

In cazul dat, intregul este reprezentat prin multimea celor
27 de elevi din clasa. Vom figura intregul printr-un segment.
Deoarece fractia o treime arata ca intregul a fost impartit in 3
parti egale, alegem o lungime potrivita a segmentului; de
exemplu, 12 patratele pe reteaua caietului (sau 6 cm).
Obtinem urmatorul desen schematic:

Baieti ... ? el. Fete ... @ el.
— .‘ \.
{ ' ' J
[
27 el.
Rezolvare cu plan
Metoda 1 Metoda a II-a
1) Cati bdieti sunt? 1) Ce parte din toti elevii o

%din 27=27:3=09(el) constituie fetele?

2) Céte fete sunt? 1=3=37373
27 -9 =18 (el.) 2) Cate fete sunt?

gdin27=27:3><2=18(el.)

Rezolvarea prin metoda I este destul de accesibila
pentru elevii de clasa a IV-a. Insi la insusirea metodei a II-a,
deseori, scolarii intampina dificultati. Una dintre principalele
dificultati consta in discriminarea numerelor naturale, care se
obtin raspunzand la intrebarea Cat/cati/cate? si a fractiilor,
care se obtin raspunzand la intrebarea Ce parte/a cata parte?
Respectiv, la rezolvarea problemei de mai sus prin metoda a
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2 . . A A A
s (elevi)” sau pot formula eronat prima intrebare, incepand

cu ,,cati” in loc de ,,ce parte”.

Exemplul 2. La o cantina s-au adus 456 [ de suc de mere
si 265 [ de suc de struguri. Intr-o zi s-a consumat % din tot

sucul. Cat suc a ramas? [8, p. 77].
Organizarea enuntului in schema

Observam ca, in cazul problemei date, realizarea unui
desen schematic, figurand intregul printr-un segment, va fi
mai dificild, deoarece va trebui sa notam pe segment mai
multe diviziuni (si separarea sucului de mere de cel de
struguri, si impartirea intregului in 7 parti egale). In aceasti
situatie este convenabil de a realiza o schema clasica pe baza
cuvintelor cheie:

S-au adus .. 21(456 si 265)4—‘

3 4.
S-au consumat ... ? [, - din

20

Rezolvare

Au ramas

Metoda I
Rezolvare cu justificari

Metoda a II-a
Rezolvare cu plan

1) 456 + 265 ="721(l) —s-au
adus;
103
2) ;din721=721:7x3=
=309 (I) — s-au consumat;
3) 721 — 209 = 412 (I) — au
ramas.

1) Cati litri de suc s-au adus?
456 + 265 =721 (]
2) Ce parte din tot sucul a
rdmas?
3 7 3 4

1--=-->==

7 7 7 7
3) Cati litri de suc au ramas?

4 5.
;d1n721=721:7x4=
=412 (D)
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Exemplul 3. Pretul unui calculator este 9 800 lei. Pretul
unui televizor constituie g din pretul calculatorului. O masina

de spdlat costa cat % din pretul televizorului. Cat costd masina
de spalat? [8, p. 78].
Organizarea enuntului in schemd
Observam ca, si in cazul problemei date, este convenabil
de a realiza o schema clasica pe baza cuvintelor cheie:
Calculatorul ...9 800 leiA—‘

Televizorul ... ? lei, g din —:[
Masina de spilat ...? lei, % din
Rezolvare cu justificari:

1960
1) gdin 9 800 =9 800 : 5 x 4 =7 840 (lei) — televizorul;

980
2) %din 7840 =7 840 : 8 x 3 =2 940 (lei) — masina de
spalat.

Exemplul 4. In trei zile au fost plantati 420 de copaci. In
prima zi s-au plantat o treime din toti copacii. In a doua zi s-
au plantat jumatate din copacii ramasi. Cati copaci au fost
plantati in ziua a treia? [idem].

Organizarea enuntului in schema

Observam ca, in cazul problemei date, realizarea unei
scheme clasice pe baza de cuvinte cheie ar fi extrem de dificila,
dar figurarea printr-un desen schematic poate facilita mult
rezolvarea problemei.

Figuram intregul (420 de copaci) printr-un segment cu o
lungime potrivita, de exemplu, 6 cm. Fractia o treime arata ca
trebuie sa impartim segmentul in trei parti egale si sd marcam
o parte — copacii plantati in I zi.

46




Didactica matematicii IT //)ﬂ

Raman doud parti egale pentru zilele urmatoare.
Jumatate, adica una din cele doud parti egale ramase, s-au
plantat in ziua a II-a, iar cealaltd parte — in ziua a III-a.

Astfel, doar realizand desenul, elevii pot ajunge sa
calculeze raspunsul problemei impartind 420 : 3 = 140 (c.).

Izi a IIIa 71 a IIIl—a Zi

420 c.

Pentru a se convinge ca au gandit corect, elevii pot realiza
rezolvarea cu justificari printr-o metoda preferata; de
exemplu:

1) 420:3=140(c.) —1n1zi;

2) 420 — 140 = 280 (c.) — In total in zilele urmétoare;

3) 280:2 =140 (c.) —1n aIl-a zi;

4) 280 —140 =140 (c.) —in a III-a zi.

ACTIVITATI APLICATIVE

Activitati diferentiate in echipe sau perechi

1. Proiectati activitati didactice pentru introducerea
notiunii de fractie pe baza modelelor obiectuale, figurative,
simbolice si verbale. Simulati activitatile proiectate,
repartizandu-va rolurile de 1invatator si elevi. Realizati
evaluarea reciproca a activitatilor simulate.

2, Analizati dictarea vizuala propusa in Anexa 2.1.
Determinati unitatea de competenta vizata. Argumentati
respectarea prevederilor MECD pentru activitatile de
autoevaluare [3, p. 18].
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3. Analizati proba de evaluare formativi in etape,
propusa la pagina 73 a manualului de matematica de clasa a
IV-a [8] si identificati unitdtile de competenta evaluate.
Elaborati: a) varianta a II-a prin clonare; b) fise distributive
pentru elevi pe ambele variante; ¢) o prezentare electronica
pentru realizarea autoverificarii; d) o schita a activitatii
didactice in vederea autocorectarii si autoaprecierii de catre
elevi a rezultatelor obtinute; €) recomandari succinte privind
verificarea si aprecierea lucrarilor elevilor de catre invatator.

4. Elaborati un test sumativ la unitatea de invitare
sFractii” in clasa a IV-a, in baza reperelor prezentate in Anexa
2.2.: a) completati matricea de specificatii; b) elaborati itemii
pe doua variante; ¢) elaborati baremul de corectare si
apreciere pe ambele variante; d) elaborati un tabel pentru
aprecierea prin calificative a rezultatelor elevilor pe baza de
punctaj acumulat.

5. Propuneti, pentru studiul fractiilor in clasa a IV-a,
modalitati de valorificare: a) a poiectelor individuale; b) a
proiectelor de grup; ¢) a proiectelor STEM/STEAM.

Activitati individuale

6. Selectati din manualul de matematica de clasa a IV-a
sarcini pentru: a) identificarea pe desene, citirea si scrierea
fractiilor; b) explorarea modalitatilor de reprezentare prin
desen a fractiilor; ¢) aflarea unei fractii dintr-un numar; d)
integrarea achizitiilor referitoare la fractii cu cele referitoare
la marimi si unitati de masura. Prezentati colegilor modele de
comentare orala si scriere a rezolvarii. Realizati evaluarea
reciproca.

7. Rezolvati problemele: a) realizati o schema
figurativd, reprezentand intregul printr-un segment de
lungime potrivita; b) scrieti rezolvarea cu plan sau cu
justificari (cum considerati mai potrivit); ¢) scrieti raspunsul
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scurt sau deplin al problemei (cum considerati mai potrivit);
d) propuneti o activitate de postrezolvare relevanta.

1) Intr-o biblioteci sunt 24 352 de cirti. Trei optimi din
acestea se afla in sala de lectura. Cate carti sunt in sala de
lectura?

2) La o cantina s-au adus 50 kg de faina de grau si 20 kg
de fidinid de porumb. Intr-o siptimanid s-au folosit patru
cincimi din toata fiina. Cate kilograme de fdina s-au folosit?

3) Intr-o cutie erau 50 de cubulete. Dan a luat o zecime
din toate cubuletele, iar Ana — o cincime din toate cubuletele.
Cine a luat mai multe cubulete si cu cat?

8. Rezolvati problemele prin doud metode: a) realizati
o schema potrivita; b) scrieti rezolvarea cu plan sau cu
justificari (cum considerati mai potrivit); ¢) scrieti raspunsul
scurt sau deplin al problemei (cum considerati mai potrivit).

1) O carte are 162 de pagini. Radu a citit patru noimi din
carte. Cate pagini mai are de citit?

2) Alina a cumparat un dictionar. I-au ramas trei cincimi
din cei 200 de lei pe care 1i avea la inceput. Afla pretul
dictionarului.

3) Lao alimentard s-au adus 40 de pachete a cate 2 kg de
orez. S-au vandut trei optimi din aceste pachete. Cate
kilograme de orez au ramas?



3. METODOLOGIA PREDARII-INVATARII-
< EVALUARII ELEMENTELOR DE
GEOMETRIE

3.1. Locul si importanta studerii elementelor de
geometrie in clasele primare

La fel ca marimile si unitatile de masura, elementele de
geometrie consituie un domeniu de continut care ofera
contexte semnificative de formare a tuturor celor patru
competente specifice disciplinei Matematica.

Finalitatile studierii elementelor de geometrie sunt
definite curricular prin unitatile respective de competente si
trebuie sa asigure baza pentu variate abordari inter- si
transdisciplinare in clasele primare, premisele studierii
geometriei si altor discipline in clasele mai mari, dar si sa
raspunda necesitatilor cotidiene ale micilor scolari. Atingerea
acestor finalitati solicita elevilor formarea-dezvoltarea la
nivelul accesibil varstei a cpacitatilor:

*» de dobandire a cunostintelor despre forme
geometrice asociate cu obiecte ale lumii reale, proprietati
caracteristice ale acestora, pozitii relative, diverse relatii
implicate;

» de aplicare a cunostintelor de geometrie in contexte
de rezolvare a unor probleme cu un continut geometric si de
solutionare a unor situatii de problema ce implica integrarea
achizitiilor geometrice cu cele dobandite in cadrul altor
discipline si in cotidian;

*» de constructie a unor rationamente specifice
geometrice prin care se urmareste intelegerea necesitatii
acestora, dezvoltarea progresiva a rigurozitatii concomitent cu
educarea unor trasaturi psihice pozitive (motivatie si interes,
gust estetic etc.).

50



Didactica matematicii IT //)A

Elementele de geometrie comporta pentru micul scolar
valente educationale pronuntate, contribuind la:

» dezvoltarea spiritului de observatie;

» rafinarea operatiilor de analizd si sintezd in baza
descoperirii legaturilor dintre proprietatile figurilor si
detasarea treptata a relatiilor speciale in structura figurilor;

= formarea unei conduite rezolutive vizand constructia
unor noi cii de rezolvare a problemelor sau de verificare a
adevarurilor geometrice;

» addugarea unor elemente care pregitesc formarea
conceptiei stiintifice despre lume; de exemplu, faptul ca
scolarul incepe sa gandeasca spatiul inconjurator ca nesfarsit
si intelege ca spatiul poate fi cercetat pe zone oricat de mici.

Conform curriculumului, in clasele II-IV, continuturile
de invatare referitoare la elementele de geometrie sunt
integrate cu cele ce vizeaza unitatile de masura, constituind
unitati de invatare ,Elemente intuitive de geometrie si
masurari”. Faptul cd acestea sunt proiectate pentru finele
anilor de invatamant, nu inseamna ca se valorificd doar
atunci. Dimpotriva, e nevoie de o consolidare si dezvoltare
sistematica prin repetare continua si transfer in contexte noi
pe tot parcursul anului.

In clasa I nu este evidentiati o unitate de invitare
separata pentru elementele de geometrie, dar se prevede un
parcurs continuu pe toata perioada anului scolar.

Continuturile curriculare de invitare a elementelor de
geometrie in clasele primare prevad urméatoarele notiuni:

» forme geometrice: forme plane (figuri geometrice) si
forme spatiale (corpuri geometrice);

» figuri geometrice: punct, linie dreapta, segment, linie
curba (inchisa/deschisa), linie franta (inchisa/deschisa),
poligon (triunghi, patrulater (patrat, dreptunghi)), cerc;
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» corpuri geometrice: sfera, cub, cuboid, cilindru, con;
» perimetrul unui poligon: formulele de calcul pentru
perimetrul unui patrat, unui dreptunghi.

3.2. Cerinte metodologice generale in studierea
elementelor de geometrie

Geometria, ca stiinta, a parcurs cale lungd de la primele
reguli de calculare a ariilor si volumelor, obtinute prin
experiente practice inca in antichitate, pana la o structura
riguroasa organizata logic ca sistem axiomatic. Pentru a putea
intelege o astfel de constructie logica, este necesar un nivel
mult mai avansat de dezoltare a gandirii decat cel specific
varstei scolare mici. Astfel, este clar ca un curs de geometrie
axiomatic, bazat pe deductie, nu poate fi accesibil elevilor din
clasele primare. Deoarece gandirea micilor scolari este
concret-intuitiva, iar capacitatile de deductie incep a se
dezvolta abia spre varsta de 9-10 ani, este nevoie de a respecta
anumite cerinte metodologice generale pentru ca
insusirea elementelor de geometrie in clasele primare sa
devina accesibila si utild pentru formarea ulterioara si viata
cotidiana:

1. Invdtarea notiunilor geometrice prin procese
intuitive si formarea lor initiala pe calea inductiva: de la
simplu — la compus; de la particular — la general; de la concret
(percepere prin vaz, pipdit, manipulare) — la figurativ
(reprezentare prin desen/modelare) si apoi la abstract
(reprezentari generalizate, dematerializate);

2. Respectarea rigurozitatii geometriei in premisa
accesibilitatii varstei elevilor: nu poate fi acceptata
denaturarea sensului din motivul ci nu ar fi accesibil elevilor;
gradul de rigurozitate poate fi redus astfel, incat sa asigure si
corectitudinea geometrica, si accesibilitatea pentru elevi;
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3. Asigurarea functionalitdtii cunostintelor geometrice:
pe de o parte, aceste cunostinte trebuie si puna baza formarii
competentelor prevazute curricular, iar pe de alta parte sa
genereze abilitati necesare in viata cotidiand; de exemplu:
orientarea in spatiul proxim, alegerea celui mai convenabil
drum pana la o locatie; efectuarea unor masuratori in scopuri
practice etc.

Cerintele metodologice expuse mai sus sugereaza
predarea-invitarea formelor geometrice in baza de strategii
didactice inductiv-deductive si experientiale, cu parcurgerea
urmatoarelor etape:

* intuirea obiectelor concrete care pot fi asociate cu
forma geometrica respectiva (figura geometrica/corpul
geometric), ghidand elevii spre observarea proprietatilor
caracteristice formei respective;

» transferul observarilor pe un material didactic care
reprezinta figurativ forma geometrica (observarea unui desen,
model);

» transferul observirilor pe desene realizate ghidat;

» formularea la nivel accesibil a wunei descrieri
explicative a formei geometrice respective si a propozitiilor
care exprima proprietatile ei caracteristice, folosind elemente
de limbaj specific geometric;

» recunoasterea formei geometrice pe alte obiecte din
mediul inconjurator;

= construirea unor modele, folosind betiosare si bilute
de plastilina; carton/hartie si benzi adezive etc.;

» clasificarea formelor geometrice care fac parte din
aceeasi categorie; de exemplu: patrulatere, poligoane etc.;

» utilizarea in rezolvarea problemelor specifice si
transferul in contexte noi.
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Dupa caz, succesiunea acestor etape poate fi abordata
deplin sau unele etape pot fi imbinate intre ele; etapele pot fi
parcurse intr-o singura lectie sau in mai multe.

3.3. Metode si procedee de formare a
rationamentului specific geometric la elevii de varsta
scolara mica

Reusita 1n atingerea obiectivelor predarii-invatarii
geometriei in scoala primara depinde de un complex de
factori, printre care strategiile didactice au un rol
predominant. Pentru initierea micilor scolari in constructia
unor rationamente specifice geometrice la un nivel de
rigurozitate accesibil varstei, se evidentiaza strategiile
didactice bazate pe problematizare, care valorifica produsul
scolar transdisciplinar PT3. Mesaj argumentativ in contexte
relevante, eventual 1n combinare cu alte produse
transdisciplinare sau specifice disciplinei Matematica, de
exemplu: PT1. Determinarea valorii de adevdar a unei
propozitii; PT2. Enunt lacunar (cu numere/cuvinte lipsa) etc.
[3, p. 62].

Exemplul 1 (clasa a IV-a). Care dintre urmatoarele figuri
geometrice sunt poligoane? Argumentati [8, p. 80].

1 O¥X

= Invititorul solicitd elevilor si reciteasci definitia
poligonului din manual si sa evidentieze in ea trei conditii pe
care trebuie si le satisfaca o figura geometrica pentru ca sa fie
poligon.

- Linia frantd inchisi care nu se autointersecteazi (nu se -
- intretaie pe sine insasi) se numeste poligon.
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» Carezultat, se ajunge la urméatoarea formulare, care se
prezinta la ecranul proiectorului, pentru a servi drept suport
la elaborarea mesajelor argumentative:

- Pentru ca o figurd geometrici si fie poligon, ea trebuie si -
- satisfaca urmatoarele conditii:

1) sifie o linie franti;

2) sa fie o linie franta inchisa;

3) si nu se autointersecteze.

= Invatitorul incepe activitatea, oferind model de mesaj
argumentativ.

— Cercetam figura 1. Verificim daca sunt satisfacute
toate cele trei conditii. Daca macar o conditie nu se
indeplineste, figura nu este poligon. Observam ca aceasta
figura nu este o linie franta. Nu este indeplinita prima
conditie. Deci, figura nu este poligon.

= Activitatea este continuati de elevi. La necesitate,
invatatorul 1i ghideaza.

— Cercetam figura 2. Prima conditie se indeplineste —
este o linie franta. A doua conditie nu se indeplineste — nu este
o linie franta inchisd, dar este o linie frantd deschisa. Deci,
figura nu este poligon.

— Cercetam figura 3. Prima conditie se indeplineste —
este o linie franta. Si a doua conditie se indeplineste — este o
linie franta inchisa. A treia conditie tot se indeplineste — linia
nu se autointersecteaza. Toate cele trei conditii sunt
satisfacute. Deci, figura este poligon.

— Cercetam figura 4. Prima conditie se indeplineste —
este o linie franta. A doua conditie se indeplineste — este o linie
franta inchisa. Dar a treia conditie nu este satisfacuta — linia
se autointersecteaza. Deci, figura nu este poligon.
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Exemplul 2 (clasa a ITI-a). Adevarat? Fals?

a) Cubul are 6 varfuri.

b) Cubul si cuboidul au cate 8 fete.

Corecteaza propozitiile false [7, p. 111].

Mesaje argumentative

a) Demonstrez pe un model de cub: sunt 4 varfuri pe fata
de sus si 4 varfuri pe fata opusd, cea de jos. in total, sunt 8
varfuri. Deci, propozitia este falsa. As putea sd o corectez
astfel:

- Cubul are 8 varfuri;

- Cubul are 6 fete.

b) Demonstrez pe model de cub si pe model de cuboid.
Ambele au cate 6 fete sau 3 perechi de fete: o pereche deasupra
si dedesubt; o pereche in fata si in spate; o pereche laterale.
Deci, propozitia este falsa. As putea sa o corectez astfel:

- Cubul si cuboidul au cate 6 fete;

- Cubul si cuboidul au cate 8 varfuri.

Exemplul 3 (clasa a IV-a). Completeaza. [lustreaza fiecare
propozitie printr-un desen.

d) ... si ... nu au nici varfuri, nici muchii, nici fete.

f) ... are doua perechi de laturi de lungimi egale [8, p. 128].

Rezolvare comentatd

d) Sfera si cilindrul nu au nici varfuri, nici muchii, nici
fete.

Desen:

Mesaj argumentativ: Am ales corpuri geometrice, dar nu
figuri geometrice, deoarece se vorbeste despre muchii si fete,
care sunt elemente ale corpurilor geometrice.
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f) Dreptunghiul are doua perechi de laturi de lungimi
egale.
Desen:

Mesaj argumentativ: Laturile opuse ale dreptunghiului au
lungimi egale. Pe desen acestea sunt: o pereche de laturi
orizontale; o pereche de laturi verticale.

Exemplul 4 (clasele I-II). Este adevarata sau falsa
afirmatia: ,Orice patrat are doud laturi orizontale si doua
laturi verticale”? Alegeti un patrat din trusa de figuri
geometrice si argumentati. Daca afirmatia este falsa,
propuneti variante de corectare.

Reprezentare:

Mesaj argumentativ: Am pus un pétrat pe banca astfel,
incat toate laturile lui sunt oblice. Deci, propozitia data este
falsa. Propun variante de corectare:

- Nu orice patrat are doua laturi orizontale si doua laturi
verticale;

- Orice patrat poate fi pozitionat astfel, incat sa aiba
doua laturi orizontale si doua laturi verticale.

3.4. Metodologia predarii-invatarii perimetrului
unui poligon

Notiunea de perimetru al unui poligon se introduce in
clasa a IV-a prin definitia: ,,Suma lungimilor laturilor unui
poligon se numeste perimetrul poligonului (P)” [8, p. 82].

Invititorul trebuie si explice copiilor deosebirea dintre
conturul si perimetrul unui poligon. Conturul poate fi
demonstrat/aratat, parcurgandu-1 cu un creion, de exemplu.
Iar perimetrul poligonului nu poate fi aratat la fel, deoarece
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este rezultatul unui calcul — adunarii unitatilor de masura
pentru lungimi. Prin urmare, expresia ,in perimetru”, pe care
o putem auzi deseori, este eronata.

Initial, calculul perimetrelor unor poligoane se efectueaza
pornind de la masurarea lungimilor laturilor acestora. Apoi,
se lucreaza pornind de la desene ale unor poligoane, pe care
sunt indicate lungimile laturilor.

Este important sa-i invatam pe copii sa recunoasca
situatii de viata care necesita calcularea perimetrului unui
poligon. De exemplu, perimetrul unui poligon poate fi asociat:

- cu lungimea gardului care inconjoara un teren de
forma unui poligon;

- cu lungimea dantelei cusuta pe marginile unei fete de
masa de forma unui poligon;

- cu lungimea bordurei care imprejmuieste un strat de
flori de forma unui poligon etc.

Urmatorul pas in formarea notiunii de perimetru al unui
poligon este descoperirea formulelor pentru
calcularea perimetrului unui patrat si a perimetrului
unui dreptunghi [8, p. 86; 88].

Propunem in continuare descrierea succinta a abordarilor
metodologice generale (referitoare si la formula de calcul al
perimetrului unui patrat, si la cea pentru perimetrul unui
dreptunghi).

» Pentru formulele de calcul al perimetrului unui patrat
si perimetrului unui dreptunghi se rezerveaza cate doua lectii
consecutive: una pentru predarea temei noi si urmatoarea
pentru consolidare si dezvoltare. In continuare, formarea
capacitatii de a aplica aceste formule se bazeaza pe rezolvarea
problemelor.

» Laetapa de Evocare a lectiilor de descoperire a acestor
formule, este necesar de a actualiza proprietatile laturilor
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poligonului corespunzitor si de a introduce notatiile acestora
prin litere:

- orice patrat are patru laturi de lungimi egale; latura
patratului se noteaza prin litera mica a;

- orice dreptunghi are doua perechi de laturi de lungimi
egale; latura mai lunga se numeste lungimea dreptunghiului
si se noteaza prin litera mare L, iar latura mai scurta se
numeste latimea dreptunghiului si se noteaza prin litera mica
l;

- perimetrul unui poligon se noteaza cu litera mare P.

» Descoperirea formulelor de calcul al perimetrului unui
patrat/dreptunghi se bazeaza pe o strategie inductiv-
deductiva, conform etapelor urmatoare.

1. Se propune o problema de aflare a perimetrul unui
patrat, stiind lungimea laturii/respectiv, a perimetrului unui
dreptunghi, stiind lungimea si latimea lui.

2. Perimetrul se calculeaza in baza definitiei perimetrului
unui poligon — ca suma a lungimilor laturilor, iar rezolvarea
se scrie prin exercitiu.

3. In exercitiul obtinut, valorile numerice se inlocuiesc cu
literele respective, ajungand astfel la o scriere literala — o
formula.

4. Scrierile rezolvarii (prin exercitiu si prin formuld) se
aduc la o forma mai simpla pe baza aplicarii proprietatilor
inmultirii: pentru perimetrul unui patrat se foloseste
semnificatia inmultirii ca adunare repetatd, iar pentru
perimetrul unui dreptunghi — proprietatea distributiva a
inmultirii in raport cu adunarea. Ca rezultat, se obtin
urmatoarele formule:

- pentru calcului perimetrului unui patrat:

4 xa=Pyg
- pentru calculul perimetrului unui dreptunghi:
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2><(L+l)=P- sau 2xL+2x[=Pgy
5. Formulele obtinute se prezinta verbal ca reguli de
calcul:
- pentru a calcula perimetrul unui patrat, inmultim cu 4
lungimea laturii patratului;
- pentru a calcula perimetrul unui dreptunghi, putem
proceda in doua moduri:
dubldm suma lungimii si latimii;
adunam dublul lungimii cu dublul latimii.

Concretizam strategia generala descrisa mai sus in cazul
descoperirii formulei de calcul al perimetrului unui
patrat.

1. Problema:

Aflati perimetrul unui patrat cu latura de 3 cm.

2. Rezolvam prin exercitiu:

3cm+3cm+3cm+3cm=12cm.

3. Folosim notatiile prin litere:

a+ta+a+a="Pg.

4.Aducem la forma mai simpli exercitiul si scrierea
literala.

Observaim ca am adunat de 4 ori lungimea laturii
paatratului, deci, am inmultit-o la 4. Astfel, obtinem o forma
mai simpla pentru:

exercitiu: scrierea literala:
4 x3cm=12cm 4><a=P.

5. Formulam in cuvinte regula de calcul al perimetrului
unui patrat si generalizam formula corespunzatoare.
Regula: Formula:
Pentru a calcula perimetrul unui patrat, Pp=4xa
inmultim cu 4 lungimea laturii patratului.
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Concretizam in mod analog strategia generala descrisa
mai sus in cazul descoperirii formulelor de calcul al
perimetrului unui dreptunghi.

1. Problema:

Aflati perimetrul unui dreptunghi cu lungimea de 4 cm si
latimea de 3 cm.

2. Rezolvam prin exercitiu:

4cm+ 3cm+4cm+ 3cm =14 cm.
3. Folosim notatiile prin litere:
L+l+L+1=Pmg

4.Aducem la forma mai simpld exercitiul si scrierea
literala.

1) Observam cd am adunat de 2 ori suma lungimii si
latimii, deci, am inmultit cu 2 (am dublat) aceasta suma.
Astfel, obtinem o forma mai simpla pentru:

exercitiu: scrierea literala:
2x(4cm+3cm) =14 cm 2><(L+l)=P-

2) Folosind regula inmultirii unui numar la o suma,
obtinem:
scrierea literala:
2xL+2x]=Pgy

exercitiu:
2 x4cm+2x3cm=14cm

6. Formuldm in cuvinte regulile de calcul al perimetrului
unui dreptunghi si generalizam formulele corespunzatoare.
Regula: Formulele:

Pentru a calcula perimetrul unui
dreptunghi, putem proceda in doua
moduri:
» dublam suma lungimii si latimii; P- =2x(L+10)
» adundm dublul lungimii cu dublul P-= 2xL+2xl
latimii.
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Ulterior, formarea notiunii de perimetru al unui poligon
se realizeaza in contextul rezolvarii problemelor ce solicita
aplicarea formulelor de calcul pentru perimetrul unui patrat,
unui dreptunghi.

3.5. Metodologia activitatii de rezolvare a
problemelor cu un continut geometric

Printre problemele cu un continut geometric se
evidentiaza:

» probleme ce implica desenarea/modelarea unor forme
geometrice;

» probleme de recunoastere a formelor geometrice
intr-o constructie data;

» probleme simple si compuse care implica aplicarea
formulelor pentru calculul perimetrului unui patrat, unui
dreptunghi.

Probleme ce implica desenul/modelarea unor
forme geometrice

Exemplul 1

Lucrati in echipe! Géanditi-va si reproduceti modelele
picilor.

Mariuca: Am modelat un patrat, unind 8 betisoare de
aceeasi lungime cu bilute de plastilina.

Mesterica: Am modelat un dreptunghi, unind 6 betisoare
de aceeasi lungime cu bilute de plastilina [7, p. 109].

Pentru a realiza modelele, elevii trebuie ghidati, intai de
toate, sa-si aminteasca ceea ce cunosc despre laturile unui
patrat, unui dreptunghi.

= Patratul are patru laturi de lungimi egale. Mariuca a
folosit in total 8 betisoare de aceeasi lungime. Deci, a modelat
fiecare latura a patratului, folosind doua betisoare (8 : 4 = 2).
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* Dreptunghiul are doua perechi de laturi opuse de
aceeasi lungime, adica are doua laturi egale mai lungi, care
reprezinta lungimea dreptunghiului, si doua laturi egale mai
scurte, care reprezinta latimea dreptunghiului. Mesterica a
folosit in total 6 betisoare de aceeasi lungime. Prin incercari,
stabilim ca el a format laturile mai lungi cu 2 betisoare, iar
laturile mai scurte — cu un betisor.

Exemplul 2

Observa cum modeleaza picii corpuri geometrice. Ce corp
modeleaza fiecare? Descrie obiectele de care mai are nevoie
fiecare pentru a realiza modelul [7, p. 111].

Mariuca st Mesterica: Noi lipim foi de carton cu benzi
adezive.

Mariuca Mesterica

Brandusa si Poznasu: Noi unim betisoare cu bilute de
plastilina.

Brandusa Poznasu

Rationamente rezolutive:
a) Modelul Mariucai
Observand desenul, constatim cid Mariuca modeleaza un
cub. Ea ia o foaie de carton pentru fiecare fatd si o banda
adeziva pentru fiecare muchie. Un cub are 6 fete, inseamna ca
are nevoie de 6 foi de carton; a folosit deja 2 foi, deci, mai are
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nevoie de 4. Un cub are 12 muchii, inseamna ca are nevoie de
12 benzi adezive; a folosit deja o banda, deci mai are nevoie de
11 benzi.

b) Modelul lui Mesterica

Observand desenul, constatam ca Mesterica modeleaza
un cuboid cu 2 fete patrate si 4 fete dreptunghiulare. El a
modelat deja 2 fete laterale, deci, mai are nevoie sa modeleze
inca 4 fete: 2 patrate (jos si sus) si 2 dreptunghiulare. Stim ca
un cuboid are 12 muchii. Cu o banda adezivd a modelat o
muchie laterald, deci mai are nevoie de 11 benzi pentru alte 11
muchii: 3 laterale la fel de lungi ca si cea folosita; 8 mai scurte
— cate 4 pe fata de jos si pe fata de sus.

¢) Modelul Brandusei

Observand desenul, constatam ca Brandusa modeleaza
un cub. Ea ia un betisor pentru fiecare muchie. Un cub are 12
muchii, inseamna ca are nevoie de 12 betisoare; ea a folosit
deja 5 betisoare, deci mai are nevoie de 7 betisoare. Pentru a
le uni intre ele va folosi bilute de plastilind — ca varfuri ale
cubului. Cubul are 8 varfuri, Brandusa a modelat deja 5, deci
mai are nevoie de 3 bilute de plastilina.

d) Modelul lui Poznasu

Observand desenul, constatdm ca Poznasu modeleaza un
cuboid. El modeleaza muchiile laterale, mai lungi, cu cate 2
betisoare, iar muchiile de la baze — cu cate un betisor. El a
modelat deja 3 muchii laterale, ii mai trebuie 2 betisoare
pentru cea de a patra muchie laterala. A mai modelat 2 muchii
pe fata de jos si 1i mai trebuie 2 betisoare pentru a completa
acea fata. Pe fata de sus a modelat o muchie si 1i mai trebuie
inca 3 betisoare pentru celelalte 3 muchii pe acea fata. Deci, in
total mai are nevoie de 2 + 2 + 3 = 7 betisoare. Pentru a uni
betisoarele intre ele, foloseste bilute de plastilina — 8 la
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varfurile cuboidul si 4 la mijlocul muchiilor laterale, in total
12 bilute. A folosit deja 9 bilute, deci mai are nevoie de 3.

Probleme de recunoastere a formelor geometrice
intr-o constructie data

Exemplul 1
Cate patrulatere observati pe desen? [8, p. 91].

Ca raspuns, se cere demonstrarea tuturor patrulaterelor
identificate (pe contur). In total sunt g patrulatere, dintre care
5 patrate si 4 dreptunghiuri.

Exemplul 2

Trasati un segment astfel, incat sa obtineti 3 triunghiuri:

Variante posibile de rezolvare:

Problemele ce implica aplicarea formulelor de
calcul al perimetrului unui patrat sau al unui
dreptunghi se introduc in ordinea crescatoare a dificultatii
(perceptia subiectivd a problemei de citre copii) si a
complexitatii (numarul obiectiv de operatii in rezolvarea
problemelor).

* Probleme ce solicita aplicarea formulei
pentru calculul perimetrului unui patrat
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1. Probleme rezolvabile prin aplicarea nemijlocita a
formulei pentru calculul perimetrului unui patrat

Exemplul 1

Calculati perimetrul unui patrat cu latura de 15 cm.

Desen schematic:

«—>
a=15cm
Rezolvare:
4 x 15 cm = 60 cm.

2. Probleme de aflare a lungimii laturii unui patrat,
stiind perimetrul patratului

Exemplul 2

Ce lungime are latura unui patrat cu perimetrul 20 m?

Rezolvare:
20m: 4 =5m.

In contextul rezolvarii primei probleme de acest tip, se
descopera formula de calcul al lungimii laturii unui patrat cu
perimetrul dat. Folosind regula de aflare a unui termen
necunoscut, din formula de calcul al perimetrului unui patrat
(P = 4 x a) se obtine:

Formula: | Regula:
a=Pg:4 Pentru a afla lungimea laturii unui patrat,
. impartim perimetrul patratului la 4.

3. Probleme de constructie a unui patrat cu perimetrul

dat

Exemplul 3
Construiti pe reteaua de patratele a caietului de

matematica un patrat cu perimetrul 12 cm.
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Pentru a rezolva, elevii afla lungimea laturii patratului
(12 cm : 4 = 3 cm), apoi folosesc rigla si construiesc un patrat
cu laturile de 3 cm (2 laturi orizontale si 2 verticale).
4. Probleme simple integrate intr-un tabel
Exemplul 4
Calculeaza si completeaza tabelul:

Latura

patratului 15 ¢m 6 dm
Perimetrul

péatratului 92 cm 6 dm

5. Probleme care solicita recunoasterea unei situatii ce
necesita calcularea perimetrului unui patrat
Exemplul 5
Dana a aplicat dantela pe marginile unei batiste de forma
unui patrat cu latura de 2 dm 5 cm. Ce lungime are dantela pe
care a folosit-o?
Rezolvare:
1) 2dm5cm = 25cm;
2) 4x25cm=100cm =1m.
Exemplul 6
Dana a aplicat dantela pe marginile unei fete de masa de
forma unui patrat cu perimetrul 6 m. Ce lungime are dantela
pe care a aplicat-o pe fiecare latura?
Rezolvare:
1) 6 m = 600 cm;
2) 600 cm: 4 =150 cm = 11 50 cm.
Exemplul 7
Pe conturul podelei dintr-o odaie a fost aplicata plinta.
Podeaua avea forma unui patrat cu latura de 3 m. Cata plinta
a trebuit, daca se stie ca la usa nu s-a aplicat plinta, iar latimea
usii era de 1 m 20 cm?
Rezolvare:
1) 4 x 3m =12 m — perimetrul podelei;
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2) 12m—1m20cm =10 m 80 cm — lungimea plintei.

Exemplul 8

Un teren de forma unui patrat cu latura de 50 m a fost
imprejmuit cu plasa metalica fixata pe stalpi la distanta de 2
metri unul de la altul. Cati stalpi erau?

Rezolvare:

1) 4 x 50 m = 200 m — perimetrul terenului;

2) 200 : 2 =100 (stalpi) — erau.

* Probleme ce solicita aplicarea formulelor
pentru calculul perimetrului unui dreptunghi

1. Probleme rezolvabile prin aplicarea nemijlocita a
formulelor pentru calculul perimetrului unui dreptunghi

Exemplul 1

Calculati prin doud metode perimetrul unui dreptunghi
cu lungimea de 8 c¢m si latimea de 3 cm.

Desen schematic:

IE
[5)
™
v

» ~

A

L=8cm
Rezolvare:
Metoda I Metoda a II-a
2x(8cm+3cm)=2zcm§ 2x8cm+2x3cm=22cm

2. Probleme in forma tabelara

Exemplul 2

Calculeaza si completeaza tabelul:
L 15 cm 9dm 6 m
l 8 cm 9 cm 6 dm
Fom

3. Probleme ce implica notiunea de semiperimetru al
unui dreptunghi
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Initial, se dau doua dreptunghiuri — lungimea si latimea
fiecaruia dintre ele. Pentru fiecare dreptunghi se calculeaza,
apoi se compara: suma lungimii si latimii; semiperimetrul
dreptunghiului (jumatate din perimetru). Ca rezultat, se
obtine [8, p. 90]:

Concluzia: | Formula:
Suma lungimii si latimii
unui dreptunghi este egala
cu semiperimetrul
dreptunghiului.

Exemplul 3
Ce lungime si ce latime ar putea avea un dreptunghi cu

perimetrul de 1 m? Propuneti mai multe variante.
Rezolvare:
1) Aflim semiperimetrul dreptunghiului.
1m:2=50cm
2) Alegem, prin Incercdri, variante potrivite pentru
lungimea si latimea dreptunghiului, astfel incat suma lor sa fie
egala cu semiperimetrul dreptunghiului.
L=40cm,l=10cm;
L=30cm,[=20cm;
L=35cm,[=15cm etc.

Exemplul 4
Aflati latimea dreptunghiului cu perimetrul de 20 cm si

lungimea de 8 cm.

%dinPdr,=L+l

Rezolvare:
1) 20 cm : 2 = 10 cm — semiperimetrul dreptunghiului;
2) 10 cm — 8 cm = 2 ¢cm — latimea dreptunghiului.
Verificare:
2 x (8 cm + 2 cm) = 20 cm - perimetrul dreptunghiului (A).
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4. Probleme care solicita recunoasterea unei situatii ce
necesita calcularea perimetrului unui dreptunghi
Exemplul 5
Doi fermieri vor sa imprejmuiasca loturile lor de forma
dreptunghiulara cu plasa metalica. Loturile au, respectiv,
dimensiunile: 2 km si 1200 m; 3 km si 1 km. Cine a avut
nevoie de mai multa plasa metalica? Cu cat?
Rezolvare:
1) Celungime a avut plasa folosita de primul fermier?
2 x(2000m +1200m) =6 400 m
2) Ce lungime a avut plasa folosita de al doilea fermier?
2x(3km+1km)=8km=8000m
3) Cine a avut nevoie de mai multa plasa metalica si cu
cat?
8000m-6400m=1600m=1km 600 m
5. Probleme ce implica aplicarea formulelor pentru
calculul perimetrelor unor patrate si unor dreptunghiuri
Exemplul 6
Un dreptunghi cu lungimea de 10 cm si latimea de 4 cm
are acelasi perimetru ca si un patrat. Afla lungimea laturii
acelui patrat.
Rezolvare:
1) 2 x (10 cm + 4 cm) = 28 cm - perimetrul
dreptunghiului si al patratului;
2) 28 cm: 4 =7 cm — latura patratului.
Exemplul 7
Aflati lungimea unui dreptunghi daca latimea lui este de
4 cm, iar perimetrul sau este egal cu perimetrul unui patrat cu
latura de 6 cm.
Rezolvare:
1) 4 x 6 cm = 24 cm — perimetrul patratului si al
dreptunghiului;
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2) 24 c¢cm : 2 = 12 cm — semiperimetrul dreptunghiului;

3) 12 cm — 4 cm = 8 cm — lungimea dreptunghiului.

Exemplul 8

Lucrati in perechi!

Observati planul casutei papusii.

Pe conturul podelei din fiecare incépere este aplicat snur
decorativ. Cat snur s-a folosit pentru: a) baie; b) bucatarie; c)
camera; d) hol? Cat snur s-a folosit in total? Exprimati
rezultatele obtinute in alte unitati de masura potrivite [8, p.

15 cm < 40 cm > 25 cm
A
% Baie
- =
o Bucata- ©
Camera . =)
rie <
Hol
v
Rezolvare:

a) Aflam cat snur s-a folosit pentru baie.

Observam ca podeaua baii are forma unui patrat cu latura
de 15 cm. Calculam perimetrul patratului:

4 x 15cm = 60 cm = 6 dm.

b) Aflam cat snur s-a folosit pentru camera.

Observam ca podeaua camerei are forma unui patrat cu
latura de 40 cm. Calculam perimetrul patratului:

4 x 40 cm = 160 cm = 16 dm = 1 m 60 cm.

¢) Aflam cat snur s-a folosit pentru bucatarie.

Observam ca podeaua bucatdriei are forma unui
dreptunghi cu lungimea de 40 cm si litimea de 25 cm.
Calculam perimetrul dreptunghiului:
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2 x (40 cm + 25 cm) = 130 cm = 13 dm = 1 m 30 cm.

d) Aflam cat snur s-a folosit pentru hol.

Observam ca podeaua din hol are forma unui dreptunghi
cu latimea de 15 cm si lungimea 40 cm — 15 cm = 25 cm.
Calculam perimetrul dreptunghiului:

2 x (25 cm + 15 cm) = 80 ¢cm = 8 dm.
e) Aflam cat snur s-a folosit in total.
60 cm + 160 cm + 130 cm + 80 cm = 430 cm = 4 m 30 cm.

ACTIVITATI APLICATIVE

Activitati diferentiate in echipe sau perechi

1. Elaborati mesaje argumentative ca raspuns la
urmatoarele intrebari: a) Ce valente formative comporta
studiul elementelor intuitive de geometrie in formarea
scolarului mic? b) De ce in clasele II-IV se prevede studiul
integrat al elementelor intuitive de geometrie si unitatilor de
masura?

2. In baza reperelor metodologice expuse in capitolul 3,
proiectati activitati didactice pentru: a) introducerea notiunii
de poligon; b) descoperirea formulei de calcul al perimetrului
unui patrat; ¢) descoperirea formulelor de calcul al
perimetrului unui dreptunghi. Simulati activitatile proiectate,
repartizandu-va rolurile de 1invatator si elevi. Realizati
evaluarea reciproca a activitatilor simulate.

3. Vizionati si analizati in baza reperelor metodologice
lectia filmatd ,Figuri si corpuri geometrice” pentru clasa
a II-a'. Faceti schimb de opinii.

! https://educatieonline.md/details?2a2510db58e54€96987a7a5f15a9¢9f5
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4. Organizati intr-un tabel elementele de limbaj specific
geometric prevazute curricular in clasele I-IV. Ce dificultati
pot intalni elevii la insusirea acestora? Propuneti modalitati
de prevenire si combatere a dificultatilor.

5. Selectati din manualele de matematica pentru clasele
I-IV si alte surse de specialitate sarcini pentru dezvoltarea
rationamentului specific geometric. Prezentati colegilor
modele de comentare orald si scriere a rezolvarii. Realizati
evaluarea reciproca.

6. Propuneti, pentru studiul elementelor de geometrie in
clasele primare, modalitati de valorificare: a) a proiectelor
individuale; b) a proiectelor de grup; ¢) a proiectelor
STEM/STEAM.

Activitati individuale

7. Selectati din manualele de matematica pentru clasa a
IV-asi alte surse de specialitate probleme compuse ce solicita
calculul perimetrului unui patrat, unui dreptunghi. Realizati
scrierea  model a rezolvarilor. Propuneti activitati de
postrezolvare relevante.

8. Elaborati un set de sarcini pentru clasa a IV-a,
valorificind produsul specific P16. Completarea sirurilor de
forme geometrice [3, p. 44].

9. Elaborati un portofoliu digital cu imagini si text
succint in vederea formarii la elevi a competentelor de
recunoastere a formelor geometrice in mediul inconjurator.



COMPETENTELOR DE REZOLVARE

4. METODOLOGIA FORMARII
< SI FORMULARE A PROBLEMELOR

4.1. Abordarea didactica a problemelor compuse prin
metoda analitica

Amintiti-va!

* Etapele de lucru asupra unei probleme
compuse:

1. Citirea si intelegerea problemei;

2. Organizarea schematica a enunfului (schema
problemei);

3. Proiectarea demersului de rezolvare a problemei;

4. Scrierea rezolvarii problemei;

5. Verificarea rezolvarii problemei;

6. Scrierea raspunsului problemei;

7. Activitati de postrezolvare.

* In cadrul etapei de proiectare a demersului de
rezolvare a problemei, activitatea poate fi ghidata de invatator
pe una dintre urmaétoarele cai: sintetica (de la datele
problemei spre intrebarea acesteia), analitica (de la
intrebare spre datele problemei), sau analitico-sintetica.
Finalitatea activitatii la aceasta etapa este intocmirea
orald/mintald a unui plan pertinent de rezolvare a problemei.

» Metoda sintetica presupune ghidarea elevilor de la
datele problemei spre intrebarea problemei. Se realizeaza
printr-o conversatie euristica cu atatia pasi, cate operatii are
rezolvarea problemei. Fiecare pas include intrebari de tipul:
Ce putem afla direct din datele problemei? Prin ce operatie
vom afla? De ce ati ales aceasta operatie?
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» Metoda analitico-sintetica se realizeaza printr-o
conversatie euristica in care se folosesc intrebari de tipul:
Putem afla ... direct din datele problemei? De ce? Dar aceasta
putem afla din datele problemei? Ce operatie trebuie sa
efectuam? De ce?

Metoda analitica, de asemenea, presupune o
conversatie euristica, se orienteaza de la intrebare spre datele
problemei in 2-3 pasi (corespunzator numarului de operatii in
rezolvarea problemei).

Fie o problema rezolvabila prin doua operatii.

Pasul 1. Ce trebuie sa stim pentru a raspunde la
intrebarea problemei? Dati-mi douda raspunsuri. (Se cere
identificarea a doud valori.) Avem aceste date in problema?
(Una o avem, alta — nu.)

Pasul al II-lea. Sa ne gandim la aceasta necunoscuta.
Avem in problema datele necesare pentru a o afla? (Se
precizeaza doua valori cunoscute.) Deci, avem toate datele
pentru a rezolva problema? (Da.)

Deoarece metoda analitica este mai dificila pentru scolarii
mici, este recomandabil de a realiza o reprezentare schematica
concomitent cu conversatia euristica. Astfel, elevii vor avea un
sprijin figurativ, o schema ce 1i va ajuta sa raspunda la
intrebarile invatatorului si sa proiecteze demersul de
rezolvare a problemei. Aceasta schema poate fi schitatd de
catre invatator la tabla sau pe slide-urile unei prezentari
electronice. Atentionam ca realizarea schemei pentru metoda
analitica este o sarcina a invatatorului, dar nu a elevilor.

In continuare se propune un exemplu concret de aplicare
a metodei analitice pentru proiectarea demersului de
rezolvare a unei probleme.
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Problemi: ,in ajun de Craciun, o strada a fost iluminata
cu 18 ghirlande a cate 200 de becuri: albe si galbene. Cate
becuri erau albe, daca galbene erau 2 860?” [8, p. 48].

Schema problemei:

Albe  ..(2)b.
?b. (18 gh. a cate 200 b.)
Galbene ... 2 860 b.
Activitatea invatatorului Activitatea
elevilor
Metoda analitica
Ce se intreaba in problema? Cate becuri
albe erau?

Vom proiecta rezolvarea problemei asa
cum se proiecteaza o casa. Vom incepe de
la acoperis si vom cobori spre
fundament. Apoi vom construi casuta —
de la fundament pana la acoperis.
Desenez acoperisul si scriu pe el
intrebarea problemei:

| Albe..[2b. \

Acum voi veti raspunde la intrebari si,
impreuna, vom schita caramizile pentru

pereti.

Ce trebuie sa stim pentru a raspunde la Trebuie sa
intrebarea problemei? Dati-mi doua stim cate
raspunsuri. becuri erau in

Albe ..(?)b. total si cdte
dintre ele
/\ erau galbene,

Total ... Gal. ...
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Avem aceste date in problema?

| Albe.(3b. \
—

Total ... ? b. Gal. ... 2860 b.

Nu avem
ambele date.
Stim doar
cate becuri
galbene erau,
dar nu stim
cate becuri
erau in total.

aflam in prima operatie? Explicati fara a
efectua calcule. (Sub sagetile ce se
desprind la ,,primul etaj” se numeroteaza

Sa ne gandim la aceastd necunoscuta. Avem:
Avem in problema datele necesare pentru | numarul de
a afla cate becuri erau in total? Dati-mi ghirlande si
doua raspunsuri. numarul de
becuri in
| Albe.(3b. \ foonrs
/ \ ghirlanda.
Total ... ? b. Gal. ... 2860 b.
18 gh. a cite 200 b.
Observati — nu mai avem necunoscute in
proiectul nostru, am ajuns la
fundamentul casutei. Acum putem sd o
ridicam — sa intocmim planul oral al
rezolvarii.
Sa ridicam primul etaj. Ce trebuie sa Aflam cate

becuri erau in
total:
inmultim 18

operatia si se scrie semnul acesteea.) cu 200.
Sa ridicdm al doilea etaj. Ce trebuie sa In operatia a
aflam in a doua operatie? Explicati fard a | doua aflam
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efectua calcule. (Sub sagetile ce se
desprind la ,,al doilea etaj” se
numeroteaza operatia si se scrie semnul
acesteea.)

cate becuri
albe erau. Din
numaérul total
de becuri
scadem
numarul de
becuri
galbene.

Acum, avand planul de rezolvare
intocmit, veti putea cu usurinta sa scrieti
rezolvarea.

Aﬂ\

Total .. ..2860 b.

N

18 gh. a cate 200 b.

Figura 4.1. Intocmirea planului de rezolvare a
problemei, in baza aplicarii metodei analitice

Dupa ce elevii isi formeaza priceperi de proiectare a
demersului de rezolvare a problemelor in baza metodei
analitice, invatatorul ar putea renunta la figurarea schemei-

casuta.

Atentionam la faptul cid toate cele trei metode
(sintetica, analitica, analitico-sintetica) sunt la fel
de importante in formarea elevilor. Invititorul nu
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trebuie sa renunte la niciuna dintre aceste metode, dar sa le
aplice sistematic si consecvent, prin alternanta.

Analizati si comparati demersul de aplicare a metodei
analitice cu cele propuse mai jos pentru aplicarea metodelor

sintetica si analitico-sintetica.

Metoda sintetica

Ce putem afla direct din datele
problemei?

Cate becuri erau in
total.

Prin ce operatie vom afla cate
becuri erau in total?

Vom inmulti 18 la 200
— cate ghirlande erau la
cate becuri erau in
fiecare ghirlanda.

Dupa ce vom afla cate becuri
erau in total, ce vom putea afla
in continuare?

Cate becuri albe erau —
ceea ce se Intreabi in
problema.

Prin ce operatie vom afla?

Vom scadea din
numarul total de becuri
numarul de becuri
galbene.

Acum sa intocmim planul oral
al rezolvarii si sa notam in
schema ordinea efectuarii
operatiilor.

Relateaza despre prima,
apoi a doua operatie.

Metoda analitico-sintetica

Putem raspunde la intrebarea
problemei direct, folosind doar
datele din problema?

Nu putem, deoarece nu
cunoastem cate becuri
erau in total.

Dar aceasta putem afla direct
din datele problemei?

Putem, trebuie sa
inmultim 18 la 200 -
cate ghirlande erau
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la cate becuri erau in
fiecare ghirlanda.

Dupa ce vom afla cate becuri Da. Pentru aceasta vom
erau in total, vom putea scadea din numarul
raspunde la intrebarea total de becuri numarul
problemei? de becuri galbene.
Acum sd intocmim planul oral | Relateaza despre prima,
al rezolvarii si sa notam in apoi a doua operatie.
schema ordinea efectuarii

operatiilor.

4.2. Formarea competentelor de rezolvare a
problemelor cu marimi proportionale

Fie doua marimi A si B.

» Dacd, atunci cand valoarea lui A se mareste de n ori,
valoarea lui B se mireste de acelasi numar de ori, spunem ca
A si B sunt marimi direct proportionale.

» Daca, atunci cand valoarea lui A se mareste de n ori,
valoarea lui B se micsoreaza de acelasi numar de ori, spunem
ca A si B sunt marimi invers proportionale.

In problemele tipice cu mirimi proportionale se intalnesc
trei marimi aflate intr-o dependenta precum:

- Cantitate x Pret = Cost;

- Timp x Viteza = Distantad;

- Timp x Productivitatea muncii = Volumul muncii;

- Numarul de saci x Masa fiecarui sac = Masa totala;

- Numarul de echipe x Numarul de copii din fiecare
echipa = Numarul total de copii etc.

Problemele simple cu marimi proportionale reprezinta
probleme simple: de aflare a produsului ca suma de termeni
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egali; de impartire prin cuprindere; de impartire in parti
egale. Pentru facilitarea perceptiei dependentei dintre
marimi, deseori se propune organizarea tabelara; de exemplu:

Cantitatea Pretul Costul
(buciti) (lei) (lei)
Baloane 10 20
Carti 5 350
Masinute 100 1000

In continuare vom precauta cele trei categorii de
probleme compuse tipice cu marimi proportionale.

9 Probleme de aflare a celei de-a patra parti
proportionale (probleme la regula de trei simpla)

Cu problemele din aceasta categorie copiii se confrunta
mai frecvent si mai devreme decat cu celelalte. Aceste
probleme ofera elevilor primele reprezentari despre
dependenta functionala intre marimi.

In problemele de aflare a celei de-a patra parti
proportionale se intalnesc trei marimi interdependente (cel
mai frecvent Cantitatea x Pretul = Costul):

* se dau doua valori pentru o mirime;

* pentru o altd marime se da o valoare, iar alta trebuie
gasita;

» valori ale marimii a treia nu se dau, dar se precizeaza
ca sunt aceleasi.

Concluzionam:

Intr-o problema de aflare a celei de-a patra parti
proportionale se intalnesc trei marimi, aflate intr-o
dependenta de tipul X x Y = Z, se dau trei valori a doua dintre
aceste marimi, se cere a afla valoarea a patra.

Reiesind din aceste caracteristici, se obtin 6 tipuri de
probleme de aflare a celei de-a patra parti proportionale:
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- 4 tipuri de probleme ce relevd dependenta direct
proportionala (in continuare — exemplele 1-4);

- 2 tipuri de probleme ce relevd dependenta invers
proportionald (in continuare — exemplele 5-6).

Rezolvarea tuturor acestor 6 tipuri de probleme poate fi
realizatd prin metoda aflarii valorii marimii
constante, care pentru primele doua tipuri se mai numeste
metoda reducerii la unitate (in continuare — exemplele
1-2).

Rezolvarea prin metoda reducerii la unitate consituie o
competenta si un continut de invatare preconizate curricular,
ce incep la finele clasei a II-a si se dezvoltd in clasele ITI-IV.
Rezolvarea celorlalte tipuri de probleme de aflare a celei de-a
patra parti proportionale prin metoda aflarii valorii marimii
constante poate fi abordata in contexte de diferentiere si
individualizare.

Daca valorile numerice permit, atunci problemele
de aflare a celei de-a patra parti proportionale admit rezolvare
si prin metoda aflarii raportului (metoda
proportiilor), care constituie o competenta si un continut
de invatare preconizate curricular in clasa a IV-a.

Rezolvarea prin metoda Rezolvarea prin metoda
reducerii la unitate: proportiilor:

» intai aflim ceea ce se » intai aflaim raportul
considera in problema dintre cele doua valori date
drept unitate (ceea ce nuisi | ale uneia dintre marimi;
schimba valoarea, are » apoi, folosind raportul
aceeasi valoare — unica); gasit, aflam raspunsul la
» apoi, folosind unitatea intrebarea problemei.
gasita, aflam raspunsul la
intrebarea problemei.
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Exemplul 1

4 ghiozdane la acelasi pret costd in total 600 de lei. Cat
costa 8 ghiozdane de acest fel?

schema clasica:

1gh. ... ? lei
4 gh. ... 600 lei
8 gh. ... @ lei

metoda reducerii la unitate?

1) Aflam pretul
ghiozdanelor.

Organizarea datelor:

organizare tabelara:

Cantitatea Pretul Costul
(bucati) (lei) (lei)
600
4 ?, acelasi
8 ®
Rezolvare:
metoda proportiilor

1) De cate ori s-a marit
cantitatea de ghiozdane?

600 : 4 = 150 (lei)
2) Aflam costul a 8
ghiozdane.

8:4=2(ori)
2) Cat costa 8 ghiozdane?
2 x 600 =1 200 (lei)

8 x 150 =1200 (lei)

Rationament rezolutiv pentru metoda proportiilor:

1) La inceput erau 4 ghiozdane, apoi 8 — de 2 ori mai
multe: 8:4 =2 (ori).

2) De 2 ori mai multe ghiozdane costa de 2 ori mai mult:
2 x 600 =1 200 (lei).

Exemplul 2
4 ghiozdane la acelasi pret costa in total 800 de lei. Cate

ghiozdane de acest fel costa la un loc 2 400 lei?

2 In acest caz se realizeazi reducere directd la unitate. Reducerea directs la
unitate presupune reducerea la unitate a acelei marimi, doud valori ale
cireia sunt date in problemi. In problema dati, se reduce la unitate
cantitatea, pentru care sunt date doua valori (4 si 8). Astfel, in cazul dat,
reducerea la unitate presupune a afla cat costa o unitate de marfa — pretul.
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Organizarea datelor:

schema clasica: organizare tabelara:
1gh. ... ?lei Cantitatea | Pretul Costul
4 gh. ... 800 lei (bucati) (lei) (lei)
(? gh. .. 2400 4 >, acelasi 800
lei @ ’ 2 400
Rezolvare:
metoda reducerii la unitate3 metoda proportiilor
1) Aflam pretul 1) De céte ori s-a marit
ghiozdanelor. costul?
800 : 4 =200 (lei) 2 400 : 800 = 3 (ori)
2) Aflam cate ghiozdane 2) Cate ghiozdane costa
costd 2 400 lei. 2 400 lei?
2 400 : 200 = 12 (gh.) 3 x 4=12(gh.)

Rationament rezolutiv pentru metoda proportiilor:
1) Lainceput aveam 800 lei, apoi 2 400 lei, adica de 3 ori
mai multi: 2 400 : 800 = 3 (ori).
2) Cu o suma de 3 ori mai mare putem cumpara de 3 ori
mai multe ghiozdane: 3 x 4 =12 (gh.).

Exemplul 3
Cateva ghiozdane la pretul de 200 lei costa 800 lei. Tot

atatea mingi costa in total 400 lei. La ce pret sunt mingile?
Organizarea tabelara a datelor:
Cantitatea | Pretul Costul
(buciti) (led) (led)

Ghiozdane > aceeasi 200 800
Mingi ” ’ @ 400

3 In acest caz se realizeazi reducere inversd la unitate — reducerea la unitate
a acelei marimi, pentru care in problema se di o valoare, iar cealalta valoare
se intreabi. In problema dati, se reduce la unitate cantitatea, pentru care se
da o valoare (4), iar cealaltd valoare se intreaba. Respectiv, se afld pretul.
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Rezolvare:

metoda afarii valorii
marimii constante
1) Aflam cantitatea de
ghiozdane si de mingi.
800 : 200 = 4(buciti)
2) Aflam pretul mingilor.
400 : 4 =100 (lei)

metoda
proportiilor
1) De cate ori s-a micsorat
costul?
800 : 400 = 2 (ori)
2) La ce pret sunt mingile?
200 : 2 =100 (lei)

Rationament rezolutiv pentru metoda proportiilor:
1) Ghiozdanele costa in total 800 lei, iar mingile —400 lei,
adica de 2 ori mai putin: 800 : 400 = 2 (ori).
2) Dacd mingile costa de 2 ori mai putin decat acelasi
numar de ghiozdane, inseamna ca mingile au pretul de 2 ori

mai mic decat ghiozdanele:

Exemplul 4

200 : 2 =100 (lei).

Cateva ghiozdane la pretul de 200 lei costa 800 lei. Cat
costd la un loc tot atatea mingi la pretul de 100 lei?
Organizarea tabelara a datelor:

Cantitatea | Pretul Costul
(bucati) (lei) (lei)
Ghiozdane | aceeasi 200 800
Mingi v 100 @
Rezolvare:
metoda aflarii valorii metoda
marimii constante proportiilor
1) Aflam cantitatea de 1) De cate ori s-a micsorat

ghiozdane si de mingi.
800 : 200 = 4 (bucati)
2) Aflam costul mingilor.
4 % 100 = 400 (lei)

pretul?
200 : 100 = 2 (ori)
2) Cat costa mingile?
800 : 2 =400 (lei)
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Rationament rezolutiv pentru metoda proportiilor:
1) Giozdanele sunt la pretul de 200 lei, iar mingile sunt la
pretul de 100 lei, adica de 2 ori mai mic: 200 : 100 = 2 (ori).
2) Deoarece mingile sunt la pret de 2 ori mai mic decat
ghiozdanele, inseamna ci, pentru a cumpéra acelasi numar de
mingi ca si de ghiozdane, ne vor trebui de 2 ori mai putini lei:
800 : 2 = 400 (lei).

Exemplul 5
Cate mingi la pretul de 100 lei costa la un loc tot atat cat
4 ghiozdane la pretul de 200 lei?
Organizarea tabelara a datelor:

Cantitatea | Pretul Costul
(bucati) (lei) (led)
Ghiozdane 6 200 2, acelasi
Mingi ? 100 z
Rezolvare:
metoda aflarii valorii metoda
marimii constante proportiilor
1) Aflam costul 1) De cate ori s-a micsorat
ghiozdanelor si al mingilor. | pretul?
4 x 200 = 800 (lei) 200 : 100 = 2 (ori)
2) Aflim cantitatea de 2) Cate mingi sunt?
mingi. 2 x 4 = 8 (bucati)
800 : 100 = 8 (bucati)

Rationament rezolutiv pentru metoda proportiilor:
1) Ghiozdanele sunt la pretul de 200 lei, iar mingile la
pretul de 100 lei — de 2 ori mai mic: 200 : 100 = 2 (ori).
2) Deoarece mingile se vand la un pret de 2 ori mai mic
decat ghiozdanele, cu aceeasi suma pot fi cumparate de 2 ori
mai multe mingi decat ghiozdane: 2 x 4 = 8 (buciti).
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Exemplul 6
4 ghiozdane la pretul de 200 lei costa in total tot atat cat

20 de mingi de acelasi fel. La ce pret sunt mingile?
Organizarea tabelara a datelor:

Cantitatea | Pretul Costul

(bucati) (lei) (lei)
Ghiozdane 4 200 .
. 2, acelasi

Mingi 20 @
Rezolvare:

metoda aflarii valorii metoda

marimii constante proportiilor

1) Aflam costul ghiozda-
nelor si al mingilor.
4 x 200 = 800 (lei)
2) Aflam pretul mingilor.
800 : 20 =40 (lei)

1) De cate ori s-a marit
cantitatea de obiecte?
20 : 4 = 5 (ori)
2) La ce pret sunt mingile?
200 : 5 = 40 (lei)

Rationament rezolutiv pentru metoda proportiilor:

1) La inceput se vorbeste despre cumpararea a 4
ghiozdane, apoi despre 20 de mingi — de 5 ori mai multe decat
ghiozdane: 20 : 4 = 5 (ori).

2) Cu aceeasi suma se cumpara de 5 ori mai multe mingi
decat ghiozdane; inseamna cd mingile au un pret de 5 ori mai
mic decat ghiozdanele: 200 : 5 = 40 (lei).

Pentru a invata elevii sa aleaga metoda ce mai rationala
de rezolvare a problemelor de aflare a celei de-a patra parti
proportionale, se recomandd valorificarea principiului
confruntdrii: se propun prin alternanta probleme ce admit
doud metode de rezolvare si probleme ce admit doar o metoda
de rezolvare. De exemplu, completarea unor tabele de
urmatoarea structura [8, p. 471:
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Cantitatea Pretul Costul
& (buciti) (lei) (lei)
(2]
c 30 204
A 60 acelasi ?
10 ?
@ Cantitatea Pretul Costul
,"g = (bucati) (lei) (lei)
2 >§ 80 1600
©
5 © 14 acelasi ?
90 ?

Elevii trebuie ghidati sa observe datele din tabele si sa
ajunga la urmatoarele concluzii:

» cu referire la primul tabel:

- nu putem aplica metoda reducerii la unitate cu
usurinta, deoarece 204 lei nu se imparte exact la 30; avem
nevoie sa transformam 204 lei in bani, apoi sa impartim
20 400 : 30;

- inschimb, aplicarea metodei proportiilor este potrivita
si destul de usor de realizat, deoarece 60 se imparte exact la
30, iar 30 se imparte exact la 10;

= cu referire la tabelul al doilea:

- nu putem aplica metoda proportiilor, deoarece 80 nu
se imparte exact la 14;

- in schimb, reducerea la unitate este potrivita si destul
de usor de realizat, deoarece 1 600 se imparte exact la 80.

2 Probleme de impartire in parti proportionale

In problemele din aceasti categorie:

» se intalnesc trei marimi aflate intr-o dependenta
proportionala (sa le notam X, Y si 2);
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» se dau doua valori ale unei marimi (x; si x. sau y; si y.)
si suma a doua valori ale celeilalte marimi (respectiv, y; + y-
saux; + Xz );

= se cere de aflat valoarea marimii a treia, care este
constanti (2).

Asadar, in problemele de impartire in parti proportionale
se descriu doud sume, una dintre care se di, iar alta este
necunoscuta.

Rezolvarea se efectueaza prin metoda aflarii valorii
marimii constante: aflam suma necunoscuta, apoi impartim o
suma la cealalta suma.

Exemplul 1
Laraionul de birotica s-au adus 1 000 de rigle, repartizate

in mod egal in cutii. Sunt 23 de cutii cu rigle de lemn si 277 de
cutii cu rigle de plastic. Cate rigle sunt in fiecare cutie? [8, p.
34]
Schema problemei:
1 cutie @ rigle
? cutii (23 si 27) ... 1 000 rigle
Rezolvare cu justificari:
1) 23+ 27 = 50 (cutii) — in total;
2) 1000 : 50 = 20 (rigle) — in fiecare cutie.

Exemplul 2
La un loc, Ana si Dan au cumparat 10 caiete de acelasi fel.

Ana a cheltuit 16 lei, iar Dan 24 de lei. La ce pret erau caietele?
Schema problemei:
1 caiet ...®1ei
10 caiete ... ? lei (16 si 24)
Rezolvare cu justificari:
1) 16 + 24 = 40 (lei) — costul total;
2) 40 :10 = 4 (lei) — pretul.
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Exemplul 3
Diana a cumparat cateva seturi formate dintr-o carte

postala si un martisor. Pretul seturilor era 30 de lei. Se stie ca
toate cartile postale au costat la un loc 40 de lei, iar toate
martisoarele — 80 de lei. Cate seturi a cumparat Diana?
Schema problemei:
1set ...30lei
@seturi ... 2 1ei (40 si 80)
Rezolvare cu justificari:
1) 40 + 80 = 120 (lei) — costul total;
2) 120: 30 = 4 (seturi) — a cumpadrat.

Exemplul 4
Marin a cumparat cateva pixuri la pretul de 2 lei si tot

atatea caiete la pretul de 4 lei. Costul total al cumparaturii a
fost 18 lei. Cate pixuri a cumparat Marin? Cate caiete?
Schema problemei:

Deoarece numarul de pixuri este egal cu numarul de
caiete, putem sa ne imaginam ca am format seturi dintr-un pix
si un caiet. Numarul de seturi este egal cu numarul de pixuri
si cu numarul de caiete.

1set ..?lei(2si4)

@seturi ... 18 lei

Rezolvare cu justificari:
1) 2 + 4 = 6 (lei) — costul unui set;
2) 18 : 6 = 3 (seturi) — am format.

2 Probleme de aflare a unui numir dupa doua
diferente

In problemele din aceasti categorie:

» se intalnesc trei marimi aflate intr-o dependenta
proportionala (sa le notam X, Y'si Z);
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» se dau douad valori ale unei marimi (x; si x.sau y; si y-)
si diferenta a doua valori ale celeilalte marimi (respectiv,
diferenta valorilor y, si y.saux; si x.);

= ge cere de aflat valoarea marimii a treia, care este
constanti (2).

Asadar, in problemele de aflare a unui numar dupa doua
diferente se descriu doua diferente, una dintre care se da, iar
alta este necunoscuta.

Rezolvarea se efectueazi prin metoda aflarii valorii
marimii constante: aflam diferenta necunoscutd, apoi
impartim o diferenta la cealalta diferenta.

Exemplul 1
In 80 de cutii sunt cu 750 mai putine bomboane decit in

130 de cutii de acelasi fel. Cate bomboane sunt in fiecare cutie?
[8, p. 66]
Schema problemei:
1 cutie @b
? cutii (130 fara 80) ... 750 b.
Rezolvare cu plan:
1) In cate cutii sunt 750 de bomboane?
130 — 80 =50 (c.)
2) Cate bomboane sunt in fiecare cutie?
750 : 50 = 15 (b.)

Exemplul 2
Ana si Dan au cumparat pixuri la acelasi pret. Ana a

cumparat cu 5 pixuri mai putin decat Dan. Ea a cheltuit 30 de
lei, iar Dan — 45 de lei. La ce pret erau pixurile?
Schema problemei:
1 pix ...®lei
5 pixuri ... ? lei (45 fard 30)
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Rezolvare cu plan:
1) Cat costa 5 pixuri?
45— 30 = 15 (lei)
2) La ce pret erau pixurile?
15:5 =3 (lei)

4.3. Metoda  mersului invers. Rezolvarea
problemelor

Metoda mersului invers se aplicd la rezolvarea
problemelor in care se descriu schimbari succesive ale datelor,
de exemplu, marirea sau micsorarea succesiva cu cateva
unitati sau de cateva ori.

La rezolvarea unei probleme prin metoda mersului
invers:

* urmarim enuntul in sens invers: de la sfarsit spre
inceput; astfel, inversam ordinea operatiilor descrise in
problema;

» efectuam operatiile inverse: adunarea <> scaderea;
inmultirea <> impartirea.

Asadar, nu doar ordinea operatiilor descrise in problema
se inverseaza, dar si operatiile pe care le efectuam pentru a
rezolva sunt inverse celor din enuntul problemei.

Verificarea se face prin substitutie, aplicand numarului
obtinut operatiile descrise in problema.

Exemplul 1. Ton s-a gandit la un numar natural. L-a
micsorat cu 5, a marit rezultatul de 5 ori, apoi a scazut 25 din
noul rezultat si a obtinut 200. La ce numar s-a gandit Ion?

= In aceasti problema sunt descrise schimbari succesive
ale datelor. Deci, vom rezolva prin metoda mersului invers.
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» Pentru a aplica metoda mersului invers, este
convenabil sa organizam datele intr-o schema-lant:

-5 x5 — 25
> > —> 200

Prima caseta libera este rezervata pentru numarul care se
intreaba in problema. Urmatoarele casete libere sunt
rezervate pentru rezultatele intermediare. In ultima caset se
scrie numarul obtinut la sfarsit. Deasupra sagetilor dintre
casete se noteaza operatiile aritmetice efectuate.

Trebuie de mentionat cd, pentru a reusi o asemenea
organizare schematica a datelor, elevii trebuie sd inteleaga si
sd poata utiliza terminologia matematica aferenta operatiilor
aritmetice invatate. Astfel, in cazul organizarii problemei date
in schema-lant:

- expresia ,,l-am micsorat cu 5 unitati” se noteaza ,— 57;
- expresia ,am marit rezultatul de 5 ori” se noteaza ,x 57;
- expresia ,am scazut 25” se noteaza ,,— 25”.

* Pentru a rezolva, reludm lantul de operatii in sens
invers: inversam atat ordinea operatiilor, cat si fiecare
operatie. In acest scop, sub fiecare sigeati trasim o sigeati in
directie inversa (de la dreapta spre stanga) si notam sub aceste
sageti operatiile inverse:

-5 x5 —25
» > >

le 200
+5 5 +25

Apoi efectuam calculele de la dreapta spre stanga si
completam casetele libere:

-5 X 5 — 25
50 4.:' 45 l—? 225 " 200
+5 :5 + 25
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Pentru a scoate in evidenta activitatea de rezolvare in
schema-lant (sagetile de la dreapta spre stanga; operatiile sub
aceste sageti; numerele obtinute in casetele libere),
invatatorul poate solicita elevilor sa scrie rezolvarea cu un pix
cu mina de o alta culoare, de exemplu, verde.

» Pentru verificare, reluam calculele de la stanga spre
dreapta si ne convingem cd obtinem 200 la final.

» Obtinem ca raspuns numarul 50.

Rezolvarea si verificarea pot fi scrise si pe operatii:

Rezolvare: Verificare:
1) 200 + 25 = 225; 1) 50-5=45;
2) 225:5=45; 2) 45 x 5= 225;
3) 45+ 5=50. 3) 225-25=200.

Totusi, rezolvarea in schema-lant este mai accesibila
micilor scolari, oferind prin structura sa un plus de
atractivitate cu tenta ludica.

Exemplul 2. Daca vei micsora de 2 ori masa balenei
albastre, vei obtine de 12 ori masa elefantului. Stiind ca
elefantul cantareste 5 t, afla cat cantareste balena albastra [8,
p.- 107].

» Organizarea problemei in schema-lant

2 c12

5t

Pentru a obtine aceasta schema-lant, elevul trebuie sa
reformuleze problema, pornind de la conditia ca rezultatul
intermediar este de 12 ori mai mare decat masa elefantului.
Adica, impartind la 12 rezultatul intermediar, se obtine masa
elefantului (5 t).
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= Rezolvare

) 12

120t 60t 5t
«— «—
X 2 X 12

= Verificare
Reludm lantul de calcule de la stanga spre dreapta:
(120t:2):12=51t(A) sau 120t:2:12=51t(A)
* Raspuns: Masa balenei albastre este 120 t.

4.4. Metoda falsei ipoteze. Rezolvarea problemelor

Metoda falsei ipoteze presupune un algoritm original,
prin care, pornind intentionat de la o ipoteza falsa, se ajunge
la un raspuns adeviarat. Problemele rezolvabile prin metoda
falsei ipoteze admit rezolvare printr-un sistem de doua ecuatii
liniare, dar iata ca aceasta metoda — falsa ipoteza — ofera o cale
aritmetica de rezolvare, mai putin obisnuitd, dar curioasa.

Exemplul 1

Cate rate si cati iepuri sunt intr-o gospodarie, daca la un
loc aceste animale au 7 capete si 22 de labe?

Schita:
Fiecare dintre aceste animale are 1 cap si cel putin 2 labe:

QQOOOQO* 7 capete
/N /\ /\ /N 7 x 2 = 14 labe

Rezolvare:
1) Stim ca animalele au in total 22 de labe. Aflam cate
labe nu am luat in calcul realizand schita si ale cui sunt.
22 — 14 = 8 (labe) — ale iepurilor
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2) Stim ca am considerat doar 2 dintre cele 4 labe ale
fiecarui iepure. Aflam cate labe ale fiecarui iepure nu am luat
in calcul.

4 — 2 =2 (labe)

3) Asadar, nu am luat in calcul 8 labe, cate 2 la fiecare

iepure. Aflam cati iepuri sunt.
8 : 2 =4 (iepuri)

4) Stim cad animalele au in total 7 capete.

Aflam cate rate sunt.

7 — 4 = 3 (rate)
Verificare:

1) 4+ 3 =7 (capete) — in total (A);

2) 4 x 4+ 3 x 2 =22 (labe) — in total (A).
Raspuns: 3 rate, 4 iepuri.

Exemplul 2

Pe o alee din parc, copiii se plimba cu masinute a cate 4
roti si cu masinute a céte 6 roti. In total sunt 36 de masinute
cu 174 de roti. Cate masinute de fiecare fel sunt?

Schita:

Fiecare dintre aceste masinute are cel putin 4 roti:

‘ ‘ ‘ D —» 36 masinute -

0000 0000 0000 0000 —» 36 x 4 =144 roti

Rezolvare:

1) Stim ca masinutele au in total 174 de roti. Aflam cate
roti nu am luat in calcul realizand schita si de la care masinute
sunt.

174 — 144 = 30 (roti) — de la masinutele mari cu 6 roti

2) Stim ca am considerat doar 4 dintre cele 6 roti de la
fiecare masinuta mare. Aflam cate roti de la fiecare masinuta
mare nu am luat in calcul.

6 — 4 = 2 (roti)
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5) Asadar, nu am luat in calcul 30 roti, cate 2 la fiecare
masinuta mare. Aflam cate masinute mari sunt.
30 : 2 = 15 (masinute)
6) Stim ca in total sunt 36 de masinute. Aflam cate
masinute mici sunt.
36 — 15 = 21 (masinute)
Verificare:
1) 21+ 15 = 36 (masinute) — in total (A);
2) 21 x 4 + 15 x 6 = 174 (roti) — in total (A).
Rdspuns: 21 masinute cu 4 roti si 15 masinute cu 6 roti.

In exemplele de mai sus, am reiesit din ipoteza ci sunt
mai putine labe/roti (prin lipsd), dar este posibila si o ipoteza
prin adaos.

Exemplul 3

Cati purcei si cate curci sunt intr-o gospodarie, daca in
total au 33 de capete si 82 de picioare?

Rezolvare:

1) Presupunem ca toate aceste animale au cate 4 picioare.

Cate picioare ar fi avut animalele, in total, in acest caz?
33 x4 =132 (p.)

2) Stim cd in total animalele au 82 de picioare. Aflam cate

picioare am considerat in plus si ale cui sunt.
132 — 82 = 50 (p.) — ale curcilor

3) Stim ca am considerat 4 picioare la fiecare curca, dar,
de fapt, curcile au cate 2 picioare. Aflam cate picioare am
considerat in plus la fiecare curca.

4-2=2(p.)
4) Asadar, am considerat in plus 50 de picioare, cate 2 la
fiecare curca. Aflam cate curci sunt.
50 : 2 = 25 (curci)
7) Stim ca animalele au in total 33 de capete.
Aflam cati purcei sunt.
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33 — 25 = 8 (purcei)
Verificare:
3) 8+ 25 =33 (capete) — in total (A);
4) 8 x 4 + 25 x 2 = 82 (picioare) — in total (A).

N
~1

4.5. Rezolvarea problemelor de logica
perspicacitate

In sens larg, prin probleme de logici si perspicacitate se
inteleg orice sarcini, pentru rezolvarea carora nu sunt
neaparat necesare cunostinte speciale, accentul cade pe
rationamentul logic. In sens restrans, problemele de logici si
perspicacitate presupun anumite elemente de surpriza, un
specific care nu se incadreaza in tiparele obisnuite; de
exemplu: o conditie neobisnuita, o idee originala, o solutie
neasteptata. Pentru a le rezolva, este important sa se
descopere esenta situatiei descrise in problema.

Desi problemele de logica si perspicacitate se abordeaza,
de obicei, ca probleme distractive, totusi, rolul lor in formarea
elevilor este unul important: dezvoltarea gandirii, atentiei,
sferei volitive, a abilitatilor de a construi rationamente logice,
a elabora mesaje argumentative, a-si sustine opinia etc.

Astfel de probleme nu trebuie neaparat sa fie matematice,
dar anume educatia prin matematica ofera conditiile cele mai
propice pentru abordare cu scolarii mici; de exemplu:

- 1n faza de evocare a lectiei de matematica;

- in contexte de diferentiere si individualizare a
procesului de formare a competentelor matematice;

- in cadrul unor proiecte de grup;

- 1n cadrul disciplinelor optionale aferente matematicii;
de exemplu, ,Matematica distractiva”;
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- 1n procesul de pregatire catre concursuri scolare la
matematica etc.

Multe dintre problemele de logica si perspicacitate fac
deja parte din asa-numitul folclor matematic. In aceasti
categorie se includ, de exemplu: probleme-gluma; probleme-
ghicitori; probleme-enigme; probleme-rebusuri; patrate
magice; exercitii de calcul matematic, conditiile carora au o
forma amuzanta si solicita o cale originala de rationare s. a.

In literatura de specialitate se intilnesc descrieri ale
diferitor tipuri de probleme de logica ce pot fi abordate cu
elevii din clasele primare.

De exemplu, la Mihaela Neagu si Mioara Mocanu, gasim
o posibila clasificare: probleme in care sunt utilizati operatorii
logici si, sau, nu; probleme de stabilire a valorii de adevar a
unor afirmatii; probleme in care se utilizeaza relatii cauzale;
probleme de deducere a unor consecinte ce decurg dintr-un
set de ipoteze; probleme care necesita utilizarea
rationamentelor logice pentru rezolvarea unor situatii
practice [12, p. 162-167].

Intr-un sir de alte izvoare, in categoria problemelor de
perspicacitate rezolvabile cu scolarii mici se includ: probleme
de logicd, probleme rezolvabile prin incercari, probleme de
estimare, probleme de probabilitati.

Exista si clasificari ale problemelor de logica dupa
metodele posibile de rezolvare, de exemplu: metoda
rationamentului; metoda incercarilor (ghicirea; alegerea si
verificarea tuturor variantelor posibile); metoda estimarilor;
metoda tabelarid; metoda grafurilor; metoda cercurilor Euler.

Exemplul 1. Problema in care sunt utilizati operatorii
logici si, sau, nu
Lucrati in echipe! Gasiti-1 pe cel mai darnic in fiecare caz.
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a) Ront il serveste pe Cront cu un morcov si o ridiche.
Cront il serveste pe Ront cu un morcov sau o ridiche.

b) Rita 1i ofera lui Relu sau o ghinda, sau o aluna, sau o
castana. Relu 1i ofera Ritei o ghinda si o aluna sau o castana.

¢) Naf-Naf 1i di lui Nif-Nif cel mult 2 mere. Nif-Nif 1i da
lui Naf-Naf cel putin 3 mere [8, p. 10].

Rationamente:

a) Ront 1i oferda lui Cront 2 legume (un morcov si o
ridiche), iar Cront ii ofera lui Ront doar una (sau un morcov,
sau o ridiche). Deci, Ront este mai darnic decat Cront.

b) Rita 1i ofera lui Relu 1 fruct (sau o ghinda, sau o aluna,
sau o castana). Relu 1i ofera Ritei 2 fructe (o ghinda, apoi o
aluna sau o castana). Deci, Relu este mai darnic decat Rita.

¢) Naf-Naf 1i da lui Nif-Nif cel mult 2 mere, adicd 1 sau 2
mere. Nif-Nif 1i da lui Naf-Naf cel putin 3 mere, adica 3 sau
mai multe mere. Deci, Nif-Nif este mai darnic decat Naf-Naf.

Exemplul 2. Problema de stabilire a valorii de adevar a
unor afirmatii

Adevirat sau fals?

1 kg de puf este mai usor decat 1 kg de mere [6, p. 130].

Rationament:

Kilogramul este unitate standard pentru masa si nu
depinde de ceea ce se cantareste. Deci, afirmatia este falsa.

Exemplul 3. Problema de probabilitati

Sigur, posibil, imposibil?

Daca un urcior este mai inalt decat altul, atunci si
capacitatea lui este mai mare [ibidem, p. 131].
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Rationament:

Este posibil (se poate oferi un exemplu concret de 2
urcioare). Dar nu este sigur. Daca urciorul mai inalt este mai
ingust, atunci capacitatea lui poate sa nu fie mai mare (de
asemenea, pot fi demonstrate 2 urcioare potrivite).

Exemplul 4. Probleme-ghicitori

Ghiceste numarul.

* Sunt un numar hotarat!

Daca vrei sa-mparti la mine,
Nu-s de acord si nu permit!
(Raspuns: numarul 0.)

* Sunt un numar bun si bland.

Daca vrei sa-mparti la mine

Ori sa ma-nmultesti, vezi bine,
Nu ma pun in poara, ba!

Eu nimic nu voi schimba.
(Raspuns: numarul 1.) [6, p. 144].

Exemplul 5. Probleme-glume

a) Stand intr-un picior, cocostarcul cantareste 12 kg. Cat
cantareste el stand in doua picioare? [7, p. 127].

Réaspuns: La fel, 12 kg.

b) Imagineaza-ti cd esti pilotul unui avion care decoleaza
de pe Aeroportul Chisinau la ora 7:00, face la 8:30 o escala la
Bucuresti si aterizeazi la Roma la ora 10:45. In avion sunt 85
de locuri. Cati ani are pilotul? [8, p.119].

Raspuns: Varsta pilotului este varsta celuia ce rezolva
aceasta problema.

Exemplul 6. Probleme rezolvabile prin rationament fara a
fi necesare calcule
a) Afla numele fiecarui copil.
* Fundita Anei nu este rosie. Fundita Danei nu este
galbena. Fundita Mariei nu este nici verde si nici rosie.
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* Dan nu sta la mijloc. Nicu sta in stanga lui Dan. Andrei
nu sta langa Dan [5, p. 134].

b) Lucrati in perechi! Intorcindu-se de la vAnitoare,
baronul Miinchhausen s-a laudat valetului: ,Ratele impuscate
de mine au in total 43 de labe!” Cum puteti dovedi ca baronul
minte? [7, p. 97]

Rationamente:

a)

» Stim sa fundita Mariei nu este nici verde si nici rosie;
deci este galbena. Stim ca fundita Anei nu este rosie; deci, este
verde. Ramane culoarea rosie pentru fundita Danei.

» Stim ca Dan nu sta la mijloc, deci, sta la margine — sau
este primul badiat, sau este al treilea baiat. Stim ca Andrei nu
sta 1angd Dan, deci, si el std la o margine. inseamni ci la
mijloc sta Nicu. Stim ca Nicu sta in stanga lui Dan. Deci, Dan
std la dreapta lui Nicu. Inseamni ci Dan este primul biiat.
Astfel, obtinem ordinea in care baietii stau pe banca: Dan,
Nicu, Andrei.

b) Fiecare rata are 2 labe, deci, numarul total de labe ar
trebui sd se imparta exact la 2, adica sa fie un numar par. Dar
numarul 43 nu este par.

Exemplul 7. Probleme rezolvabile prin rationament, cu
efectuare de calcule

a) Miaunica a vazut un soricel nu departe de o gaura in
perete. Motanul lenes chibzuieste: ,In 5 salturi pot ajunge la
soarece. Dar nici el nu se va lasa, va face vreo 20 de salturi si
se va ascunde in gaura. Cat eu voi face un salt, soricelul va face
cam 5 salturi.” Ce concluzie a tras Miaunica? [8, p. 105].

Rationament:
Miaunica Soricelul
1 salt 5 salturi
5salturi .. 25salturi > 20 salturi pana la gaura
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Varianta de raspuns: Miaunicad a tras concluzia ca mai bine se
odihneste in continuare.
Exemplul 8. Probleme rezolvabile prin metoda mersului
invers
a) Daca as dubla cat am
Si-nca zece as aduna,
As avea o sutd-ntreaga!
Acum tu, copile draga,
Afla cate mere-n lada
Am ascuns sa nu se vada! [8, p. 111].
Organizarea problemei in schema-lant:

X2 +10

»
»

100

Raspuns: 45 de mere.
b) Cine afla mai repede numerele ascunse sub figurile

geometrice?
A — B=0962
m+@=100

@ :2=30,rest2[7,p.89].
Rationament rezolutiv:
Observam relatiile date in ordine inversa, de jos in sus.
1) Din ultima relatie, aflam:
@-=30x2+2=62.
2) Substituim valoarea cercului in relatia a doua si aflam:
B =100 — 62 =38.
3) Substituim valoarea patratului in prima relatie si
aflam:
A =962 + 38 =1000.

Exemplul 9. Problema rezolvabila prin incercari
Lucrati in perechi!
Rezolvati prin incercari. Gasiti doua posibilitati.
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Miriapodele si urechelnitele s-au adunat la congresul
vietuitoarelor cu multe picioare. Miriapodele au cate 40 de
picioare, iar urechelnitele au cate 20 de picioare. Cati delegati
de fiecare fel pot fila congres, daca in total au 600 de picioare?
[7, p. 62]

Rationament rezolutiv:

1) Sa incercam varianta cu 10 miriapode, fiecare cu 40 de
picioare. In total, aceste miriapode au 400 de picioare. Pani
la 600, mai rdiman 200 de picioare — cate 20 la fiecare
urechelnita. Deci, urechelnite in acest caz erau tot 10.

2) S& incercim varianta cu 5 miriapode. In total, 5
miriapode au 200 de picioare. Pand la 600, mai raman 400 de
picioare — cate 20 la fiecare urechelnita. Deci, urechelnite in
acest caz erau 20.

Exemplul 10. Patrat magic
Completati cu numere naturale diferite, astfel incat suma
numerelor pe fiecare linie, coloana si diagonala sa fie 15.

5
Solutie:
21716
9|51

43

Exemplul 11. Careu matematic
Descoperiti in careu 20 de cuvinte — termeni matematici.
Uniti literele fiecarui cuvant printr-o linie.
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D|E|S|C|A|Z]|U|T|A]|R
U|T|U|T|E|R|M|E|N/|E
N | R| C|I F | R|A|D]|U|D
A|E|C|A|T|E|N|U|M]|E
R| I |E|S|R|S|O|B|A]|C

I N O T U I M P A R

Solutie:
Adunare, produs, descazut, suma, plus, rest, termen, cat,
treime, sfert, dublu, triplu, sute, cifrd, numar, predecesor,
succesor, par, impar, cub.

4.6. Activitatea de formulare a problemelor de
matematica de catre elevi

Formularea (crearea, alcatuirea, compunerea)
problemelor se prevede prin competenta specificd nr.4 a
disciplinei Matematica in clasele primare: ,Realizarea
demersurilor explorativ-investigative pentru
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solutionarea/formularea unor situatii de problema/probleme,
manifestdnd curiozitate si creativitate in integrarea
achizitiilor matematice cu cele din alte domenii” [1, p. 53].
Aceastd competentd specificd se dezvolta prin dobandirea
treptata a unitatilor de competente aferente pe parcursul
studierii continuturilor de invatare curriculare in clasele I-IV,
in variate contexte semnificative ce solicitd abordari pluri-
/inter-/transdisciplinare, inclusiv experienta de viatd a
elevilor.

Pentru evaluarea competentei de formulare a
problemelor, se recomandd produsul scolar ,Formularea
problemelor”, cu criterii de succes specifice fiecareia dintre
clasele I-IV, dar pot fi valorificate in mod creativ si unele
produse transdisciplinare, de exemplu: PT2 ,Enunt lacunar”,
PT4 ,Completarea tabelelor/schemelor”, PT6 ,Proiect.
Produsul”, PT12 ,Puzzle” [3, p. 62-63].

Activitatile de dezvoltare a acestei competente pot fi
realizate in cadrul ultimei etape de lucru asupra unei
probleme — activitati de postrezolvare, sau pot fi abordate ca
sarcini separate.

* Ca sarcini de formulare a problemelor in
cadrul etapei de activitati postrezolutive, pot fi
propuse:

- modificarea intrebarii problemei pentru a satisface
anumite cerinte indicate, pastrand conditia problemei
neschimbata;

- modificarea conditiei problemei pentru a satisface
anumite cerinte indicate, pastrand intrebarea problemei
neschimbata;

- modificarea datelor problemei pentru a satisface
anumite cerinte indicate;
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- formularea unei probleme analogice (aseménatoare)
cu o alta tematica potrivita.

= Ca sarcini separate de formulare a
problemelor, pot fi propuse:

- formularea intrebarii problemei pornind de la conditia
data a problemei;

- formularea conditiei problemei pornind de Ila
intrebarea dati;

- completarea unui enunt lacunar al problemei cu
numere/cuvinte astfel, incat sa satisfaci cerinte indicate;

- formularea problemei dupa schema data;

- formularea problemei dupa operatiile de rezolvare;

- formularea problemei dupa exercitiul de rezolvare;

- formularea problemei dupa o imagine data;

- formularea problemei cu o tematica data.

Vor fi deosebit de utile si contraexemplele didactice —
sarcini de identificare si corectare a erorilor comise de un
personaj la formularea de probleme [5, p. 131; 6, p. 140].

In strategiile didactice oportune pentru asemenea
activitati se recomanda valorificarea tuturor formelor de
organizare a clasei — frontala, in perechi/echipe, individuala,
selectand judicios metode, tehnici si procedee didactice; de
exemplu: pentru activitatile frontale — explicatia, modelarea,
problematizarea, asaltul de idei, explozia stelara; pentru
activitatile 1n perechi/echipe - tehnica Géandeste-
Perechi/Echipe-Prezinta, tehncica Secvente contradictorii [2,
p- 81-84] s.a.

Exemplul 1 (clasa I). Contraexemplu didactic

Corecteaza, apoi rezolvd problema alcatuitda de
Natafleata: ,Eu am prins 15 pesti. Ion a prins cu 17 pesti mai
putin. Cati pesti a prins Ion?” [5, p. 96].
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Rationament (mesaj argumentativ):

Problema trebuie rezolvata prin scadere (cu 17 pesti mai
putin decat 15). Dar nu vom putea efectua aceasta sciadere,
pentru ca 15 < 17. Deci, Natafleata a gresit la alegerea datelor
(numerelor) din conditia problemei.

Pentru a corecta greseala lui Natafleata, putem propune
multe variante; de exemplu:

- sa schimbam cu locul numerele 15 si 17;

- sainlocuim numarul 15 cu orice numar mai mare decat
17;

sd inlocuim numarul 17 cu orice numar de la 1 pana la
14;

sa alegem oricare alte douda numere potrivite; de
exemplu 12 si 9;

- sa inlocuim cuvantul ,putin® cu ,mult’; atunci
rezolvarea se va efectua prin adunare si nu va fi nevoie de
schimbat numerele.

Exemplul 2 (clasa a IT-a). Problematizare
Ront are 35 de morcovi, iar Cront are 5. Ce afli calculand:
a) 35+5=?b)35-5="7;¢)35:5="7[6, p. 136]

Rationamente:

a) Elevii trebuie sa asocieze adunarea cu totalul de
morcovi si sd formuleze intrebarea: ,,Cati morcovi au iepurasii
in total (impreuna, la un loc)?”

b) In acest caz, elevii trebuie si recunoasci o situatie de
comparare prin scadere si sa formuleze intrebari posibile: ,,Cu
cat mai multi morcovi are Ront decat Cront? Cu cat mai putini
morcovi are Cront decat Ront?”

¢) In acest caz, elevii trebuie s recunoasci o situatie de
comparare prin impartire si sa formuleze intrebari posibile:

108




Didactica matematicii IT //)A

»De cate ori mai multi morcovi are Ront decat Cront? De cate
ori mai putini morcovi are Cront decat Ront?”

Exemplul 3 (clasa a ITI-a)

Lucrati in perechi! Creati si rezolvati probleme dupa
informatia prezentata.

La o intreprindere de tricotaje, pictorul a creat 4 desene.
Fiecare desen a fost imprimat pe 105 maiouri de culoare rosie
si pe 120 de maiouri de culoare albastra [7, p. 68].

Rationament posibil:

De fapt, informatia data reprezinta conditia problemei.
Deci, ramane sd formulam intrebarea problemei.

Propunem variante potrivite; de exemplu:

- Cate maiouri cu desene imprimate s-au produs?

- Pe cate maiouri au fost imprimate desenele?

Schema problemei:

1desen ... ? maiouri (105 si 120)

4 desene ...?)maiouri

Rezolvare prin exercitiu:
4 x (105 + 120) = 900 (maiouri).

Exemplul 4 (clasa a IV-a)

Completeaza enuntul problemei de mai jos cu numere,
conform exercitiului de rezolvare:

2 000 lei — (1 340 lei + 285 lei) = ? lei

Mama a cumparat un costum de lei si o poseta de

_ lei. Cati-ardmas din lei? [4, p. 16]
Rationament posibil:

Pentru a afla cati lei i-au ramas mamei, trebuie sa scadem
din cati lei avea — cati lei a cheltuit.

Obervand exercitiul, constatim ca mama avea 2 000 lei.
Completam intrebarea problemei: ,,Cat i-a ramas din 2 000
lei?”
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Stim cd mama a cheltuit pentru a cumpara un costum si o
posetd. Observand exercitiul, constatdim cd suma cheltuita
este reprezentata prin suma (1 340 lei + 285 lei). Completam
in mod corespunzator conditia problemei: ,Mama a cumparat
un costum de 1 340 lei si o poseta de 285 lei”.

ACTIVITATI APLICATIVE

Activitati diferentiate in echipe sau perechi

1. Elaborati mesaje argumentative ca raspuns la
urmatoarele intrebari: a) Ce valente formative comporta
rezolvarea problemelor de matematica in formarea scolarului
mic? b) Prin ce se aseamana si prin ce se deosebesc metodele
de proiectare a demersului de rezolvare a unei probleme
compuse: sintetica, analitica si analitico-sintetica? ¢) De ce
este important ca invatiatorul sd aplice sistematic si
consecvent toate aceste trei metode? d) in ce situatii demersul
de aplicare a metodelor vizate poate fi restrans?

2. Analizati scenariile didactice pentru lucrul asupra
problemelor compuse prezentate in Anexele 4.1. si 4.2.
Determinati metoda folosita: sintetica, analitica sau analitico-
sintetica. Completati rubrica ,, Activitatea elevilor”.

3. Selectati probleme compuse cu operatii relativ
evidente din manualele de matematica pentru clasele II-IV si
elaborati scenarii didactice pentru activitate la clasa, folosind
metodele sintetica, analiticd si analitico-sintetica. Simulati
activitatea in echipad, fiecare membru al echipei jucand rolul
de invatator in cadrul unei etape de lucru asupra problemei.

4. Elaborati portofolii care sa includd rezolvarea
nroblemelor de logica si nersnicacitate. nronuse in manualele
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de matematica pentru clasa: I; a IT-a; a ITI-a; a IV-a. Realizati
o exporzitie a portofoliilor elaborate. Faceti turul galeriei,
exprimati-va opinii si inaintati propuneri de imbunatatire.

5. Propuneti modalitati de dezvoltare a competentelor de
formulare a problemelor in contextul zilelor de activitati
transdisciplinare.

Activitati individuale

6. Determinati categoria din care face parte fiecare
problema si scrieti: schema problemei; rezolvarea prin
metodele posibile, cu plan sau cu justificari (cum considerati
mai potrivit); raspunsul scurt.

1) Covrigii sunt repartizati in mod egal in pachete. In 50
de pachete sunt in total 10 kg de covrigi. Cat cantaresc 150 de
pachete de acest fel?

2) Alina a cumparat 8, iar Mihai — 2 ilustrate la acelasi
pret. La un loc ei au cheltuit 70 de lei. La ce pret se vindeau
ilustratele?

3) In 50 de cutii sunt repartizate in mod egal 1 000 de
creioane. In cate cutii sunt in total 500 de creioane?

4) Radu a cumparat 11, iar Doina — 7 trandafiri la acelasi
pret. Radu a cheltuit cu 68 de lei mai mult decat Doina. Cat
costd un trandafir?

5) Copii s-au repartizat in echipe in mod egal. In 4 echipe
sunt la un loc 24 de copii. Cati copii sunt in 5 echipe?

6) 12 pixuri la acelasi pret costa la un loc 42 lei. Cat costa
4 pixuri de acest fel? Cate pixuri de acest fel costa 7 lei?

7) Deplasandu-se cu aceeasi vitezd, un automobil a
parcurs 960 km in 8 ore. Ce distanta a parcurs in 2 ore?

8) O intreprindere de confectii coase saptimanal cate
2 800 de camasi. Dupa instalarea unor masini de cusut mai
performante, norma saptamanala a fost executata in 4 zile. Cu
cat a sporit productivitatea muncii?

111




‘\(\\ Suport de curs

7. Completati problema astfel incat sa admita o singura
metoda de rezolvare. Scrieti: schema problemei; rezolvarea cu
plan sau cu justificari (cum considerati mai potrivit);
rezolvarea prin exercitiu; raspunsul problemei. Proiectati
activitatea didactica de planificare a demersului de rezolvare
a problemei prin metodele: sintetica, analitica, analitico-
sintetica.

1) La o ferma avicola sunt _ gastesi _  curci.
Lunar, pentru fiecare gasca se rezerveaza __ kg de porumb,
iar pentru fiecare curca — ___ kg. Ce cantitate de porumb se
rezerveaza lunar pentru toate aceste pasari?

2) _ caietelaacelasipretcostilaunloc__lei. Cate
caiete de acest fel costa _ lei?

3) La confectionarea a 2 rochii identice se folosesc ___m
de stofa. Cata stofa este necesara pentru a confectiona _
rochii?

8. Completati cu numarul ce lipseste, stiind ca obiectele
respective sunt la acelasi pret. Comentati in scris aplicarea
metodei proportiilor.

1) 12 pixuri costa in total 27 lei.
4 pixuri costa in total __ lei.
2) 4 mingi costa la un loc 350 lei.
8 mingi costd launloc ____lei.
3) 4 baloane costa in total 18 lei.
__baloane costa in total 9 lei.
4) 10 creioane costi in total 25 lei.
__creioane costa in total 100 lei.

9. Rezolvati folosind metoda mersului invers.

1) La marirea carui numar cu 3 unitati se obtine un sfert
din 80?

2) La dublarea carui numar se obtine cu 42 mai putin
decat 120?
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3) Cati calatori erau intr-un tren, daca la o statie au
coborat jumatate din ei, au urcat 15 si acum sunt 163?

4) Expunerea la soare in amiaza unei zile toride de vara
constituie un risc sporit pentru sinitate. intr-o zi, Dan a facut
plaja dimineata, timp de 2 ore si jumatate. Apoi a luat o pauza
de 5 ore si s-a reintors pe plaja pentru o ora si 45 de minute. A
plecat de pe plaja seara, la ora 6. La ce ord Dan a venit
dimineata la plaja?

5) Intr-o zi, un roi de albine silbatice a invadat un stup in
care munceau pasnic 7 530 de albine. in toiul bataliei, albinele
s-au amestecat. 8 650 au dat bir cu fugitii si in stup au ramas
8 000 de albine. Cate albine erau in roiul salbatic?

6) Ce numere se ascund sub figurile geometrice?

) Q@+@x@=n b)@ + W + A =2520
HxE =A @-m+m-+nm
A + A =800 A=m+m

©) -din@ =m d@ x mx A=1000
: m+40-@
;dinA =@ @ x A =100
din A =60
4

10. Rezolvati prin metoda falsei ipoteze [8, p. 119].
1) Colo-n vale, langa lac,
Se aude: ,Ham!”, ,Mac-mac!”.
Tropaiesc pe o carare
34 de picioare
Si-nca 14 cozi
Se ascund pe dupa bozi.
2) Cate muste si cati tantari au la un loc 25 de capete si 78
de aripi? Informatie: Musca are o singura pereche de aripi, iar
tantarul are doua perechi de aripi.
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3) La un magazin se vand biciclete si triciclete. In total,
sunt 35 de ghidoane si 80 de roti. Cate biciclete si cate
triciclete sunt?

4) La o alimentara sunt puse in vanzare pachete a cate 10
biscuiti cu nuci si pachete a cate 20 de biscuiti cu mac. In total
sunt 60 de pachete si 1 000 de biscuiti. Cate pachete de fiecare
fel sunt?

5) In ajunul unui nou an scolar, Dan a cumpérat caiete de
doua feluri, cu 12 foi si cu 24 de foi. In total erau 10 caiete cu
144 de foi. Cate caiete de fiecare fel a cuamparat Dan?
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Anexa 1.1.
Proba de evaluare formativa punctuala

Clasa: a II-a

Unitatea de invatare: Elemente intuitive de geometrie si
mdasurari

Unitatea de competenta evaluata: 4.3. Exprimarea si
compararea rezultatelor unor masurdtori in unitati de
masura standard: pentru lungime; pentru masa; pentru
capacitate; pentru timp; monetare.

Produsul scolar evaluat: PT2. Enunt lacunar (cu
numere/cuvinte lipsa)

Criterii de succes: 1. Citesc cu atentie enuntul; 2. Determin
dupa cerinte fiecare numar/cuvant ce lipseste; 3. Com-
pletez enuntul.

Varianta I

1. Completeaza cu unitdti de masura potrivite.
a) Intr-o gileatiincap 10 de api.
b) Intr-un borcan incap3__ dezahar.
¢) Un pahar are adancimeade 8
d) Tulpina unui copac are grosimeade 3 ___
e) Pretul unui caiet este 2 si 50
f) O pauzi intre lectii dureaza 10
g) O vacanta a durat timp de o

2. Completeaza cu semnul de comparatie corespunzator
icm_ 1m 60min____ 1orad
1idm___ 1cm 120re 17l
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Anexa 1.2.

Transformari ale unitatilor de masura

1. Fise diferentiate/individualizate
Algoritm bazat pe intelegerea semnificatiei expresiei
»,de n ori mai mare/mai mic”

Fisd de sprijin

Fisd de ghidare

4200cm=?m

1. Comparam1cmculm:
1 cm este de 100 ori mai mic
decat 1 m.

2. Alegem operatia
aritmetica: inmultirea sau
impartirea la 100.

,De 100 ori mai mic”
inseamni cd vom efectua
la 100.

3. Calculam:
4200___ 100 =

4. Scriem raspunsul:
4200 cm = m

420dm =? cm

1. Comparamidmcui1cm:
1 dm este de ori mai
_ decat1cm.

2, Alegem operatia
aritmetica: inmultirea sau
impartirea la__.

,De __ ori mai mare”
inseamni cd vom efectua
la

3. Calculam:
420 =

4. Scriem raspunsul:

420 dm = cm
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Anexa 1.2. (continuare)

2. Fise diferentiate/individualizate
Algoritm in baza rezolvarii unei probleme simple de aflare a
produsului sau de impartire prin cuprindere

Fisa de sprijin Fisa de ghidare
4200cm=?m 420dm =? cm
1. Stimca cm =1m. 1. Stimcai1dm= cm.

2. Deci, pentru a afla cati metri | 2. Deci, 420 dm vor contine

se contin in 4 200 cm, de cm
trebuie si aflam de céate ori a decat 1 dm.

cate se cuprind in

numirul 4 200. 3. Eefectudm operatia de

3. Efectuam operatia de
1 re.
4. Calculam:

4. Calculam:
4200 _ = 5. Scriem raspunsul:

5. Scriem raspunsul.
4200 cm = m
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Anexa 2.1.

Dictare vizuala
Clasa aIV-a
Unitatea de invatare: Fractii

Instructaj

» Voi prezenta desene la ecranul proiectorului.

» Observati-le cu atentie si scrieti cu cifre fractiile
corespunzatoare partilor colorate.

» Fractiile sd le scrieti in rand, despartindu-le prin
virgule.

* Lucrdam in liniste. Cine finalizeaza ridicA mana si
asteapta in liniste sa finalizeze si ceilalti colegi.

Slide pentru realizarea sarcinilor:

Autoverificare
» Se prezinta slide-ul pentru autoverificare:

2 4 3 3

4 8 5 6

= FElevii confruntd raspunsurile obtinute cu cele
prezentate la ecranul proiectorului.
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Anexa 2.1. (continuare)

» Subliniazd/incercuiesc cu verde fiecare raspuns corect.
» Mediteaza asupra raspunsurilor gresite.

Autocorectare
= Pe rand, in fata clasei se invitd 4 elevi pentru a
argumenta dupa modelul:

Sunt colorate 2 2
din -
cele 4 parti egale 4

in care este impartit intregul.

Citim fractia: doua patrimi.
2 este numaratorul fractiei, iar 4 este numitorul fractiei.

Autoapreciere
Va rog si reflectati si sa scrieti pe camp:
+ daca ati obtinut rezultatele corecte in mod
independent;
! daca ati comis careva greseli, dar acum, dupa ce am
explicat impreuna, totul va este clar;
?  daca si acum mai aveti neclaritati.
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Anexa 2.2.

Repere pentru elaborarea unui test sumativ la
unitatea de invatare ,,Fractii”, clasa a IV-a

1. Matricea de specificatii

Domenii Nr. item: Unitatea de oNr.. itz puncte
. o < (% din punctajul
cognitive competenta evaluati
total)
Cunoagstere si | 1:
intelegere 2:
Aplicare 3:
4:
Integrare 5:
2. Itemii
N Schema de
I. ..
. Ttemii acordare a
ltem oo
punctajului

1.

Incercuieste  literele  corespunzitoare
desenelor pe care este reprezentatd fractia

2. Citeste cu atentie fiecare propozitie. Daci o
consideri adevirati, incercuieste litera A.
Daca o consideri falsa, incercuieste litera F.
= Fractia__ arenumitorul_ . A F
» Fractia___ arenumaratorul . A F
3. Reprezintid fractia , ludnd drept intreg
un segment cu lugimea de
4. Calculeaza:
5. Rezolva problema cu plan:
3. Baremul de corectare si apreciere
Nr. | Punctaj Raspuns corect Acordarea | Obser
item | maxim Var. 1 Var. 2 punctajului | vatii
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Anexa 4.1.

Scenariu didactic al activitatii de lucru asupra unei
probleme compuse, clasa a II-a

Problema: Dan a cumparat o carte la pretul de 48 de lei si
un penar la pretul de 12 lei. Ce rest a primit din 70 lei? [6, p.

41]

Activitatea invatatorului

Activitatea elevilor

1. Citirea si intelegerea enuntului problemei

Rog un elev sa citeasca
problema, iar ceilalti sa
urmareasca dupa manual.

Rog elevii sa reciteasca
problema in soapta si sa se
gandeasca care este conditia
problemei si care este
intrebarea problemei.

Rog doi elevi sa reciteasca
in pereche problema:
primul citeste doar conditia,
celalalt — doar intrebarea
problemei.

Despre cine se vorbeste in
problema?

Sa ne imaginam ca avem un
binoclu magic si putem
vedea departe-departe,
unde ne dorim. Punem
binoclurile la ochi si privim
la Dan.

Lasam binoclurile la o parte
si povestim ce am vazut
prin ele. Eu incep, iar voi
continuati in cor.
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Anexa 4.1. (continuare)

La inceput, cand s-a pornit
la magazin, Dan o suma de
lei ...

Apoi a facut cumparaturi si,
pentru aceasta, o parte din
baniel a...

Si la sfarsit, lui Dan niste lei
i-au ...

Deci, care sunt cuvintele
cheie ale problemei?

2. Organizarea enuntului in schema

Scriem cuvintele cheie in
colonita. Lasam o patratica
de la cel mai lung cuvant si
scriem trei puncte in
patratica urmatoare. La
acelasi nivel scriem trei
puncte in drept cu celelalte
cuvinte cheie.

Acum raspundem la
intrebari si completdm
randurile schemei.

Stim cati lei Dan avea?
Stim céti lei Dan a cheltuit?
Stim céti lei lui Dan i-au
ramas?

Observati ca in schema am
obtinut 2 semne de
intrebare. Pe care il vom
incercui?

La tabla si in caiete de obtine schema:
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Anexa 4.1. (continuare)

3. Proiectarea planului de rezolvare a
problemei

Pentru a afla restul, ce
trebuie sa cunoastem?
Dati-mi doud rdaspunsuri.

Avem ambele aceste date in
problema?

Dar pentru a afla cati lei a
cheltuit Dan, ce trebuie si
cunoastem? Dati-mi doua
raspunsuri.

Avem ambele aceste date in
problema?

Deci, avem toate datele
necesare pentru a rezolva
problema. Haideti sa
intocmim planul oral de
rezolvare a problemei.

In prima operatie vom afla

Pentru aceasta ...
In operatia a doua vom afla

Pentru aceasta ...

4. Scrierea rezolvarii problemei

Acum, dupa ce am intocmit
planul de rezolvare a
problemei, vom putea cu
usurinta sa o rezolvam.
Lucram independent: un
elev — la tabla, ceilalti in
caiete. Scriem rezolvarea cu
justificari.

La tabla si in caiete se obtine rezolvarea:
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Anexa 4.1. (continuare)

5. Scrierea raspunsului problemei

Ce trebuie sa facem pentru
a formula raspunsul
problemei?

Rog un elev sa reciteasca
intrebarea problemei si sa
dea raspunsul deplin. Rog
un alt elev sa dicteze
raspunsul scurt.

6. Activitati de postrezolvare

Va provoc sa fiti isteti, sa va
ganditi bine si sa raspundeti
la cateva intrebari.

In ce bancnote sau monede
a putut primi rest Dan?
Propuneti mai multe
variante.

Dacéa Dan ar fi cheltuit mai
mult, atunci ar fi primit un
rest mai mare sau mai mic?
Dar daci ar fi cheltuit mai
putin?
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Anexa 4.2.

Scenariu didactic al activitatii de lucru asupra unei
probleme compuse, clasa a IV-a

Problema: Ana a cumparat 6, iar Maria — 4 pixuri la
acelasi pret. Fetele au cheltuit impreuna 60 de lei. Cat costa

un pix? [8, p. 30]

Activitatea invatatorului

Activitatea elevilor

1. Citirea si intelegerea enuntului problemei

Rog un elev sa citeasca
problema, iar ceilalti sa
urmareasca dupa manual.

Rog elevii sa reciteasca
problema in soapta si sa se
gandeasca care este conditia
problemei si care este
intrebarea problemei.

Rog doi elevi sa reciteasca
in pereche problema:
primul citeste doar conditia,
celalalt — doar intrebarea
problemei.

Despre ce se vorbeste in
problema? Raspundeti
printr-un cuvant. Despre ...

Cum erau toate pixurile? Ce
se spune despre aceasta in
problema?

Ce inseamna ,la acelasi
pret”? Raspundeti incepand
de la cuvantul ,fiecare”.

Stim cét costa fiecare pix?

2. Organizarea enuntului in schema
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Anexa 4.2. (continuare)

Acum putem scrie primul
rand din schema.
Rog un elev sa dicteze.

Scriem pixuri sub pixuri, lei
sub lei.

Stim céate pixuri s-au
cumparat?

Dar ce stim?

Rog un elev sa dicteze al
doilea rand din schema.

La tabla si in caiete se obtine schema:

3. Proiectarea planului de rezolvare a problemei

Obervati cu atentie schema.
Ce putem afla direct din
datele problemei?

Ce operatie vom efectua
pentru aceasta?

Cand vom calcula cate
pixuri au cumparat fetele in
total, ce vom putea afla in
continuare?

Prin ce operatie vom afla?
Explicati in cuvinte.

Acum sa intocmim planul
oral de rezolvare a
problemei.

Rog un elev sa relateze
despre prima operatie, un
alt elev — despre a doua
operatie.

4. Scrierea rezolvarii si a raspunsului
problemei
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Anexa 4.2. (continuare)

Scriem rezolvarea cu plan,
eu — la tabla, voi — in caiete.
Elevii doritori vor dicta ceea
ce scriem. Cine nu este de
acord cu cele dictate de
colegi, ridicd mana si isi
spune opinia.

La tabla si in caiete se obtine:

5. Activitati de postrezolvare

Acum sa scriem rezolvarea
printr-un exercitiu. Pornim
de la ultima operatie.
Numarul 60 era dat in
problema?

Inseamna ca il coboram in
exercitiu. Coboram si
semnul impartirii.
Numarul 10 era dat in
problema? Unde si cum
I-am obtinut? Cum scriem
aceasta in exercitiu?
Coboram semnul ,,=" si
rezultatul.

Va provoc sa va ganditi,
putem omite parantezele in
exercitiul obtinut? De ce?

La tabla si in caiete se obtine:

Acum va propun sa citim
exercitiul obtinut folosind
terminologia matematica.
Propuneti variante diferite.
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