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FIZIOLOGIE BACTERIANA

Compozitia chimica

Nutritia bacteriana

Cresterea si inmultirea bacteriilor
Metabolismul bacterian
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= 1. Compozitia chimicé

eelemente de baza: H, C, O, N, P, S, -cu rol primordial
structural sl energetic

eelemente <1%, sub forma ionizanta: K, Mg, Na, Cl, Ca -cu
rol functional in procesele de activare enzimatica,
permeabilizarea membranei, etc.

eoligoelementele: Mn, Fe, Co, Cu, aflate in cantitati foarte
reduse -intra in structura unor coenzime, necesare
desfasurarii metabolismului

econtinutul in apa: 75-85% din masa celulara; ea
transporta, solubilizeaza, electrolitii, reprezinta mediul in
care se desfasoara reactiile metablice.
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Componenta neorganica a organismelor vii

Apa sirolul ei in organismele vii
- Proprietatea de solvent. (substante hidrofile,

hidrofobe)

e Solutii - se obtin la dizolvarea substantelor (de ex., apa + sare,
apa + zahar);

e Suspensii — se obtin la combinarea apei cu substante insolubile
solide, (de ex., apa + nisip, apa + sulf);

e Emulsii — se obtin la combinarea apei cu substante insolubile
lichide. Fazele se separa prin decantare (de ex., apa + ulei;
laptele);

e Solutii coloidale - se obtin la combinarea apei cu substante cu
greutate moleculara mare; decantarea nu are loc (de ex., albusul
de ou - apad + proteine).
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Apa sirolul ei in organismele vii
- Coeziune.
- Adeziunea.

- Apa si reactiile chimice. Fiind un bun solvent, apa
prezinta un mediu ideal pentru desfasurarea diferitor
reactii chimice. Concomitent ea participa in unele
procese chimice .

- Capacitatea termica a apei. este necesara o cantitate
mare de energie pentru a-i schimba temperatura.
Aceasta proprietate face posibila existenta vietii in apa
si explica stabilitatea celulelor in diferite conditii
termice.
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Substantele minerale

* macroelemente (K, Na, Ca, Mg, Cl, P, S), microelemente
(Cu, Co, Bi, I, Zn, Mn, Mo) si ultramicroelemente (U, Ra,
Au, Ag, Ce).

e mentinerea presiunii osmotice (NaCl), asigura stabilitatea
valorii pH (Na*, K*, ClI, H*), indeplinesc functii de
sustinere (Ca?*, P -), asigura potentialul membranar de
repaus si cel de actiune (Na*, K+, Mg>*, Ca>*, Cl),
indeplinesc funtii de cofactori enzimatici (Mg?+, Mn?*), au
rol important in procesul de respiratie (Fe, Cu) si
fotosinteza (Mg).
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— Substantele minerale
e Continutul in saruri minerale este cuprins intre 2-30% din
greutatea uscatd a celulei bacteriene.

e (Cantitatea acestora variaza in raport cu specia, cu starea
fiziologica a celulei, cu compozitia chimica a mediului etc.

* Dereguld, celulele tinere contin sdruri minerale in cantitdti de
6-7 orl mai mari decat celulele batrane.

* Dintre componentele minerale cele mai bine reprezentate
cantitativ sunt: P, K, Na, Mg, Ca, S, Cl. In cantitdti mai mici se
gasesc Zn, Fe, Cu Mn etc.

® Predomind compusii de P, care reprezintad in medie 45% din
totalul componentelor minerale (ﬁ)a M. tuberculosis pot ajunge
panad la 74%13
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Componenta organica

 hidrati de carbon (glucide), lipide (grdsimi), proteine,
acizi nucleici. (Moleculele organice mici  sau
macromolecule, biopolimeri).

Hidratii de carbon.

Monozaharidele - cdile metabolice de sinteza si scindare,
riboza si dezoxiriboza intrd in compozitia acizilor
nucleic, surse importante de energie,

Polizaharidele - structurale (celuloza) si de depozitare
(glicogen, amidon).
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Lipidele
e lipide de rezerva si lipide structurale.

Functiile lipidelor:

* Energetica,

e structurala (fosfolipidele, colesterolul),

¢ de emulsionare,

®* mecanicd - protejeazd organele de lezdri mecanice,
¢ termoizolatoare,

e hormonalg,

e vitaminicd - vitaminele liposolubile (acizii grasi nesaturati:
A, D, E, K).
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structural formula

space-filling model

generic simplified depiction

phospholipid (phosphatidylcholine)
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Lipidele

e Diferd cantitativ in limite largi de la o specie la alta, ele
reprezentand intre 2-40% din greutatea uscata a celulei.

* Bacteriile cele mai sarace in lipide par sa fie stafilococii
(2,8%), iar cele mai bogate in lipide bacteriile din genul
Mycobacterium.

e Continutul in lipide variaza la aceeasi specie in functie de varsta
celulelor si de compozitia chimica a mediului.

e La unele specii bacteriene lipidele se pot acumula in celula si
ca materie de rezervd, mai ales cand germenii sunt cultivati in
conditii restrictive (pe medii bogate in C si in surse energetice,
dar sdrace in N) sau pe medii cu o anumita compozitie chimica.
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Proteinele

principalele molecule functionale din celule si sinteza lor
este determinatd genetic.

Aminoacizii - monomeri, legati prin leg peptidice.
Formati dintr-o regiune constantd, comuna pentru toti
aminoacizii si o regiune variabild, gr amino, carboxil

Structura I, II, III, IV.
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Proteinele

functii majore:

catalitica (ATPsintetaza, ADN-polimeraza),
hormonala - reglare a metabolismului (insulina),

de receptie - fixarea la suprafata membranei celulare sau in
interiorul celulei (glicoforina),

de transport,
structuralg,

de sprijin, mecanica — determind forma si motilitatea celulara
(colagenul, tubulina, actina),

imunologica - anticorpii (IgA, IgM, IgG),
de dezintoxicare - grupele functionale ale proteinelor leaga
metalele grele, alcaloizii (de ex.: albuminele).
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ACIZIT NUCLEICI

e biopolimeri acid dezoxiribonucleic (ADN) si acid
ribonucleic (ARN). monomeri = nucleotidele,

® poartd sarcind negativa si migreazd in caimpul electric
spre polul pozitiv.
Acidul dezoxiribonucleic
* adenina (A) si guanina (G) - baze purinice, timina
(T) si citozina (C) — baze pirimidinice,
e pentoza din ADN este reprezentata de 2-dezoxiriboza,

* nucleotidele se unesc intre ele prin legdturi
fosfodiesterice.



NH,

5 end H adenine

' phosphate
/

O
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- purine bases

guanine
: N/)\NHZ
deoxyribose —
ﬁ
HOCH, o OH cytosine
pyrimidine
H 0O bases
HO OH _H
ribose (in RNA) H I /NL thymine
in DNA
5 H-\ "0 ( L
H | N’H
N/LO
H H
uracil (in RNA) H O H
3’ end
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Functiile ADN:
* detine, pastreazd, transmite si realizeazda informatia
genetica.

® Mecanismul de transmitere a mesajului genetic este
determinat de structura bicatenara,
complementaritate si se realizeazd in timpul replicdrii
ADN, urmatd de mitoza sau meioza.

e In procesul de transcriptie de pe ADN se sintetizeaza
trei tipuri de ARN ce participa la sinteza matriciala a
proteinelor.

e Proteinele sunt substratul molecular a tuturor
caracterelor si proprietdtilor unui organism.
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Acizii ribonucleici

e constau din nucleotide wunite prin legaturi
fosfodiesterice 3' — 5'. Spre deosebire de nucleotidele
din componenta ADN, monomerii ARN-ului contin in
calitate de pentozd riboza, iar bazele azotate sunt
Adenina, Guaniana, Citozina si Uracilul (U), care
substituie Timina din ADN.

® Moleculele de ARN se pot asocia cu proteinele
specifice in scopul protectiei contra ARN-azelor
(particulele RNP - ribonucleoproteice, care reprezinta
forma de export a ARNm din nucleu in citoplasma)
sau asigurarii functiei speciale (ARNr in ribozomi).




~Compozitia chimica
Acizii ribonucleici

e (Cantitatea de ARN variaza in dependenta de perioada

ciclului vital sau de tipul tesutului din care face parte.
tipuri de ARN.

e ARN mesager (informational, matricial) - ARNm.
* ARN ribozomal - ARNT.

e ARN de transport (de transfer) - ARNt.

e ARN nuclear mic (ARNsn).

* ARN heterogen nuclear.
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ARNm

e In celule existi o varietate mare de ARNm, care se
deosebeste cantitativ si calitativ la diferite celule.

® Se sintetizeazd 1n rezultatul transcriptiei genelor
structurale si serveste ca matritd in procesul de sinteza
a proteinelor.

ARNTr

® Reprezinta molecule cu lungime si succesiune de
nucleotide conservatd, care fiind asociate cu proteine
formeaza ribozomii. ARNr participa la sinteza

proteinelor, asigurand legdtura dintre ribozom ARNm
si ARNT.
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ARNTr

Procariote
* 55 120b

® 16S 1540b

® 2352900 b
Eucariote
e5S120b
* 5,85 160b

e 1851900b

® 28S 4700b
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ARNt
e sunt molecule mici,
* cu o lungime de ~8o baze,

® asigurd transportul aminoacizilor spre ribozomi si
traducerea codului genetic,

* in celule se pot contine pana la 61 sau cel putin 20
tipuril.

* Fiecare tip de ARNt este capabil sa transporte un
singur tip de aminoacid. “frunza de trifoi”, formatd din
trei bucle functionale, care se obtin datorita
secventelor inversate de nucleotide.



-OH Q >99% conserved
@ >97% conserved

@ >96% conserved
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ARNsn

® este reprezentat de secvente de cateva zeci de
nucleotide, lungimea medie fiind de 150 nucletode,

° intrd in componenta complexelor enzimatice ce
catalizeaza metabolismul acizilor nucleici (primaza,
telomeraza, splicesomul).

ARN heterogen nuclear

este intdlnit doar la eucariote si reprezintd transcriptii
primari sau produsii intermediari ai processingului.
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ARNsn splicesomal
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2. Nutritia bacteriana

e Nutritia bacteriand reprezintd totalitatea
proceselor prin care bacteriile isi procura din
mediul inconjurdtor substantele necesare
supravietuirii, cresterii si inmultirii,

® Respiratia bacteriand - modalitatea de a-si
produce energia necesara  activitatii
metabolice.
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All organisms
1
| Energy source ]
Chemical Light
Chemotrophs Phototrophs
| |
l_ Carbon source _I I_ Carbon source _I
Organic compounds C$2 Organic c;mpounds C:z
Chemoheterotrophs Chemoautotrophs Photoheterotrophs Photoautotrophs
| |
Final electron acceptor 1 1 Use H,0 to reduce CO,?
I
02 Hydrogen-, Green nonsulfur YI“ No
* sulfur-, iron-, bacteria,
Al simals: | nitrogen-, and purple nonsulfur * *
ok 1ungl: carbon monoxide- bacteria Oxygenic Anoxygenic |
protozoa, oxidizing bacteria | photosynthesis | | photosynthetic|
bacteria | (plants, algae, bacteria (green|
cyanobacteria) and purple
 — Not O, —— bacteria)
Organic Inorganic
compound compound
Fermentative: Electron Sursa:
Streptococcus, transport chain: ) .. ) ) .
for example Clostridium, http://ecoursesonline.iasri.res.in/mod/page/view.php?id=96013
for example
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http://ecoursesonline.iasri.res.in/mod/page/view.php?id=96013
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Sursa de energie

e fotosintetizante - energia luminoasa

e chimiosintetizante - reactii de oxido-reducere a unor substante
 litotrofe - oxideaza substantele anorganice

* chemoorganotrofe - oxideaza subst.organice (glucoza, AA,
purine, pirimidine, f.de crestere)

Sursa de carbon

o autotrofe - substante anorganice, CO,
U mixotrofe - substante organice cat si CO,
. heterotrofe - substante organice

Sursa de azot
® aminoacizii, saruri de amoniu (Escherichia coli, Salmonella etc.).
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Clasificarea microorganismelor, exemple

Microorganisme | Sursade energie | Sursade carbon Exemple

Fotolitotrofi lumina Dioxidul de carbon  Alge, bacteriile
reducdtoare de sulf

Foto-organotrofi lumina Substante organice  Bacteriile purpurii
nereducdtoare de
sulf
Chemolitotrofi ~ Oxidarea compusilor Dioxidul de carbon Bacterii
anorganici nitrificantoare, fero-
bacteriile,
Chemo-organotrofi Oxidarea compusilor Substante organice Majoritatea

organici bacteriilor, fungilor

si protozoarelor

Sursa: http://ecoursesonline.iasri.res.in/mod/page/view.php?id=96013



http://ecoursesonline.iasri.res.in/mod/page/view.php?id=96013

2. Nutritia bacteriana

Bacteriile autotrofe
* sunt larg rdspandite in sol si ape si sunt in
totalitate saprofite
* Ca surse de carbon utilizeaza COz2 si carbonatii, iar
ca surse de N utilizeaza NH3, nitratii si nitritii
® is1 sintetizeaza materia organica proprie sl 1g1 procurd
- total sau partial - energia necesard

¢ indeplinesc in naturd un rol important in circulatia C,
N, S

e Imbogitesc solul in compusi azotati.
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Bacteriile
autotrofe
® bacteriile din
genul
Nitrosomonas _
oxideazd NH3 in Nltj
nitriti, cele din Nitro
genul Nitrobacter —— Ionas
transformd nitritii _

In nitragi

Sursa:


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aquaponics_Nitrogen_Cycle.jpg

2. Nutritia bacteriana

Bacteriile heterotrofe

* sunt cele mai numeroase si cele mai larg raspandite in natura

* sursa de C - componentele de naturda organicd, dar multe
heterotrofe utilizeaza concomitent si CO2.

e Principalele surse de C: glucidele (mono, di, tri si
polizaharidele), polialcoolii, precum si diferitii acizi organici,
cetone, lipide, acizi grasi etc.

* Surse de N: componente azotate foarte variate, anorganice si
organice.

® De exemplu, unele bacterii heterotrofe pot fixa si metaboliza N
molecular atmosferic; altele metabolizeaza NH3, nitritii, nitratii
precum i compusii organici azotati



5 Nutritia bacteriani

Bacteriile
heterotrofe

Rhizobium spp. -
simbiont, capabil
de fixarea
azotului
atmosferic

Sursa:
https://commons.wikimedia
.org/wiki/File:Vicia faba Rh
izobium root nodule.jpg



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vicia_faba_Rhizobium_root_nodule.jpg

https://www.youtube.com/watch?v=O8WbVzXdli4



https://www.youtube.com/watch?v=O8WbVzXdI14

2. Nutritia bacteriana

Bacteriile prototrofe

e Microorganisme capabile de a sintetiza toti aminoacizii, acizii
nucleici, vitaminele si alti constituenti celulari din nutrienti
anorganici.

Bacteriile auxotrofe

Multiplicarea acestora este dependenta de prezenta in mediu a
unuia sau a mai multor acizi aminati, pe care bacteriile
respective nu-1 pot sintetiza.

. - dependente de un anumit acid aminat

. necesita prezenta in mediu a
. - prezenta in mediu a
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Rolul unor vitamine

- Vitamina Forma coenzima Reactu cu part1c1parea coenzimelor

Tiamina (B1) Tiamin pirosulfat decarboxilare si unele reactii de transfer
de grup

2 Riboflavina (B2) FAD, FMN unele reactii de deshidratare, transportul
de electroni

3 Piridoxina (B6) piridoxalfosfat Transminarea aminoacizilor,
Dezaminarea

4 Nicotinamida NAD, NADP Dehidrogenarea

5  Acidul pantotenic Co-enzima A Oxidarea

6 Biotina Biotina fixare CO2, transfer grupare carboxil

7 Acidul folic Acidul tetrahidrofolic transfer grupare carboxil

8 Acidul lipoic Acidul lipoic Transportul hidrogenului si transferul
gruparii acil

9 Cobalamina (Bi12) Coenzimele [zomaerixarea metil-melonil conezimei A

cobalaminice



2. Nutritia bacteriana

Patrunderea substantelor nutritive in celula

e Patrunderea substantelor nutritive prin membrana
citoplasmaticad este, in general, un proces mult mai
complex si foarte selectiv:

» Transport pasiv
» Transport activ



Ce tip de transport este ilustrat ???

Water soluble
molecules
Plasma
membrane

' ‘l\x’ f(HH(HH\!H}‘\M

) \\ \‘-‘#\
T AR

B “‘c“" i1 \\

: \ \‘-‘ Fed

él

Fat soluble .
molecules Channel protein

Sursa: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blausen 0213 CellularDiffusion.png


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blausen_0213_CellularDiffusion.png

Sursa: https://biologie.rsg-sneek.nl/v4/v4themai/passief_transport.html



Ce tip de transport este ilustrat ???

Requires ATP

@

Low Concentration

High Concentration

Sursa: https://biologie.rsg-sneek.nl/v4/v4themai/passief_transport.html




https://www.youtube.com/watch?v=KwtpmIWbGbw

https://www.youtube.com/watch?v=eDeCgTRFCbA



https://www.youtube.com/watch?v=eDeCgTRFCbA
https://www.youtube.com/watch?v=eDeCgTRFCbA
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3. Cresterea si inmultirea bacteriilor

< Cresterea microbiana - reflecta cresterea unei celule
bacteriene si nu a numarului de celule bacteriene

<»* Multiplicarea bacteriana- cresterea numadrului de celule
v Diviziune simpla

v Prin strangulatie (Gram -)

v Prin formarea peretelui despartitor (Gram +)
v Timpul unei generatii (Timpul de dublare)

v Timpul necesar unei divideri

v In medie, de la11a 3 ore.

E. coli - 20 minute

Mycobacterium tuberculosis - 24 ore



3. Cresterea si inmultirea bacteriilor

> https://www.youtube.com/watch?v=cneascR30Ec
» https://www.youtube.com/watch?v=rydQVvo8rMo



https://www.youtube.com/watch?v=cneascR3OEc
https://www.youtube.com/watch?v=rydQVvo8rM0

. Cresterea si Tnmultireq bacteriilor

Faza stationara

Faza de decliny
Faza exponential moartea celular
(de log)

Faza de
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3. Cresterea si inmultirea bacteriilor

/

1. Faza de lag = adaptare la noile conditii

Faza stationard

(de lag)

I' N B

b / \
@ / Faza de declin\"\xg
=

@ | Fazaewponentialdy/ moartea celulars
=

e (@elog) /

[4E]

=

= J
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=

= |Faza de adapfare

= ;
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® Durata - in functie de
specie, conditii de mediu,
de numarul de celule din
inocul (1/2 hsi3-4hla
bacteriile sporulate)

¢ Numarul bacteriilor este
stafionar

e Metabolismul este intens
® Creste volumul bacteriilor

e Sensibilitate crescuta la
antibiotice
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/
2 Prokaryotic
chromosome
Plasma
membrane
— Cell wall
1 Duplication
of chromosome D Faza de
: accelerare -
1 T bacteriile incep sa
L se inmulteasca

/ Division into
two cells

SAgdson Wesiey Longman, Inc



3. Cresterea si inmultirea bacteriilor

|
3. Faza de

multiplicare
exponentiala

|

/

/
Faza expon eni_jaléf

(@elog) /
/

/

/
/

Faza de adaptare

(de lag)

Log din numarul de celule viahile————=

Faza stationard

.

~
b

Faza de de clinh‘xg

moartea celulars

* Bacteriile se inmultesc in progresie logaritmica.
e Este posibila doar in vitro
e Durata (in general 2-3 ore in functie de TG)

= Escherichia coli - TG 10-25 minute

= Mycobacterium tuberculosis - 25 ore
* Bacteriile prezinta toate caracterele speciei

Sensibilitate mare la antibiotice
Compozitia mediului se schimba
Perioada de incetinire

Timp
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aza stationara

4. Fa

e Durata - cateva ore

e Numarul de bacterii este constant

(ele nu se inmultesc, nu mor)

e Sensibilitate scazuta la
chimioterapice

* Modificdri ale morfologiei si
caracterelor tinctoriale

Log din numarul de celule viahile————=

Faza stationard

.

/
Faza expon entjaléf

(delog) /
/

/
/

/
Faza de adaptare

(de lag)

~
\

Faza de de clink‘xg

moartea celulars

® Produc anumiti metaboliti secundari

v Antibiotice (Actinomyces)

v Colicine (b.piocianic)

v Exotoxine (b. difteric, b. tetanic, b.botulinic, etc.)

* Sporogeneza la bacteriile sporulate
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5. Faza de declin

e Durata - zile

Faza stationara

Faza de declin\s
Faza exponentiald moartea celular

ide log)

e Numadrul de bacterii
scade constant
(epuizarea substratului
nutritiv si acumularea
de metaboliti toxici)

=
3]
=
@
=
Ty
e
a
=
=
B
]
=
=
=
=
o
=
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® Modificari morfologice

e Autosterilizare sau sporulare completa

Cultivarea bacteriilor in mediu limitat este utilizatd in
laboratoarele de bacteriologie medicald, pentru stabilirea
diagnosticului unei infectii bacteriene.
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Curba de crestere si inmultire a
bacteriilor in culturi continui

Agiation ystem e (Cultivarea bacteriilor in
Feeding pump sisteme deschise -
—ESystem monitor chemostate

e Vaccinuri

e Produsi bacterieni
(exotoxine, enzime,
antibiotice, interferoni,
etc) pentru industria
alimentard, farmaceutica,
etc.

e (Cercetare

Effluent e Mediul este substituit
continuu

* Bacteriile sunt in faza log

Sensors probes

Sursa: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bioreactor principle.svg



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bioreactor_principle.svg

3. Cresterea si inmultirea bacteriilor

https://www.youtube.com/watch?v=5eKdZodVCCo



https://www.youtube.com/watch?v=5eKdZ0dVCCo

3. Cresterea si inmultirea bacferiilor\/

Cultivarea microorganismelor

® Procesul de crestere si multiplicare pe medii nutritive

 Se disting culturi pure si culturi mixte




3. Cresterea si inmultirea bacteriilor ==

Mediile nutritive

® Sunt necesare pentru cultivarea microorganismelor
o Pot fi naturale, artificiale, seminaturale
o Pot fi lichide, solide, semilichide
e Contin elementele necesare pentru crestere si
multiplicare
e Saruri minerale

* Reglatori de crestere



3. Cresterea si inmultirea bacferiilor\/

Tipurile de medii nutritive

® Dupa destinatie

e Generale

e Selective

e Diferential-diagnostive
® Dupa consistenta

e Solide

e Lichide

e semilichide




3. Cresterea si inmultirea bacferiilor\/

Tehnicile speciale de cultivare

¢ 1. Bacteriile anaerobe
e a. mediu reducator

e b. containere anaerobe (anaerostate)

e c. cultivare in profunzime

e d. cultivare bentonica




3. Cresterea si inmultirea bacferiilor\/

Tehnici speciale de cultivare

e >. Bacterii microaerofile

e Cresc la un nivel redus de O, si un nivel ridicat de CO,

e Atmosfera normala 21% O,
° 3-.03% CO,




. Cresterea sitnmultirea bacteriilor

Bacterii microaerofile

A. cultivare 1n vase cu lumanari

(a) Candle jar




3. Cresterea si inmultirea bacteriilor /

Lid with Clamp with Palladium

B aCte r i i O-ring gasket clamp screw | catalyst pellets
microaerofile

Envelope containing
sodium bicarbonate

B. pachete gg:';;;;ﬂ;;gre
generatoare de CO,

Anaerobic indicator
(methylene blue)

Copyright © 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Berjamin Cummings.




3. Cresterea si inmultirea bacteriilor ==

e e

e
Medii selective

e Inhibd cresterea unor bacterii si stimuleaza
dezvoltarea altora

e Exemple:
e Agarul verde de briliant

Inhibd cresterea bacteriilor Gram (+)
Faciliteaza cresterea bacteriilor Gram (-)

Majoritatea infectiilor gastro-intestinale sunt cauzate de
bacteriile Gram (-)



3. Cresterea si inmultirea bacteriilor\/ '

Mediile selective

e EMB (Eozin Metilen
Albastru)

e Inhiba bacteriile Gram (+)
e Stimuleaza bacteriile Gram (-)

e Majoritatea infectiilor gastro-
intestinale sunt cauzate de
bacteriile Gram (-)

Sursa:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:
E.coli-fields.JPG




3. Cresterea si inmultirea bacteriilor

Mediile diferential-diagnostice

e Evidentiazd anumite grupe de bacterii

e Exemple:

 Placi Agarizate de Sange
« Se aplica pentru evidentierea diferitor tipuri de bacterii
hemolitice

Hemoliza la Streptococcus spp.
a-hemoliza (S. mitis);

B-hemoliza (S. pyogenes);

Y- hemoliza (= non-hemolitic, S. salivarius)

Sursa:
https://en.wikipedia.org/wiki/Hemolysis_(microbiology)




3. Cresterea si inmultirea bacteriilor

Colonii de Escherichia coli pe agar cu sdnge de oaie dupd 24 de ore la 37°C.

Fig. A, B: Majoritatea tulpinilor de E.coli produc colonii netede, circulare, putin convexe, cu marginead
intreagd care au aproximativ 3-4 mm in diametru

Fig. B, G: Digestia partiald a eritrocitelor poate provoca decolorarea mai mult sau mai putin profundad
agarului sub colonii siin vecinatatea acestora (Fig. F). Izolatele din tractul urinar sunt destul de des betc
hemolitice.

Fig. C, H: Mai putin frecvente sunt tulpinile foarte mucoide, de obicei izolate din urind.

Fig. D, I: sau variante de colonii mici, cunoscute anterior ca colonii pitice, izolate de obicei din uring.
Fig. J: izolat urinar - Coloniile aspre sunt destul de rare in probele clinice




3. Cresterea si inmultirea bacteriilor ==

Etapele obtinerii culturilor pure

1. Obti

nerea culturilor imbogatite

2. Inocularea si obtinerea culturilor pure

3. Ana

iza proprietatilor culturale

4. Analiza microscopica a culturilor

5. Anal

iza proprietdtilor biochimice (fermentative)

6. Determinarea culturilor (microorganismelor)



4. Metabolismul

METABOLISMUL — reprezinta totalitatea reactiilor
chimice de sinteza si scindare necesare supravietuirii
organismului

1. Catabolism ( metabolism energetic )

e moleculele organice complexe se descompun in
molecule mai simple

* genereaza energie

2. Anabolism ( metabolism plastic )

 din molecule mai simple se formeazd molecule organice
complexe

* necesita energie




4. Metabolismul

ENZIMELE — substante proteice ce

catalizeaza reactiile chimice

* A. Enzimele poseda o specificitate de substrat
 Lipazele Lipide
» Galactozidaza Galactoza
» Ureazele Ureea
* Proteazele Proteine

e Nucleazele ADN / ARN




4. Metabolismul \/

Specificitatea de actiune a enzimelor

Enzyme changes shape Products
Substrate slightly as substrate binds
{ Active site (

EI> = =

Substrate entering Enzyme/substrate Enzyme/products Products leaving
active site of enzyme complex complex active site of enzyme

Sursa: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Enzyme-substrate_complex.png



4. Metabolismul \/

PARTICULARITATILE ENZIMELOR

e Substante proteice

 Specificitate inalta

® Sporeste viteza reactiilor chimice

* Nu se epuizeaza in rezultatul reactiilor chimice
® Se deplaseaza activ in celula

e Se sintetizeaza 1n celulele vii




4. Metabolismul U

Tipurile de enzime

® Dupd prezenta in celule
* Constitutive
 Inductibile

® Dupd localizare
* Endoexime
* Exoenzime

® Dupa structurda
e Simple
e Complexe




4. Metabolismul

STRUCTURA ENZIMELOR
2 componente

1. Apoenzima - partea proteica

2. Coenzima (cofactor) - partea neproteica

Substrate _ﬁ
'r'

Coanzyme
- P ' —_—

Apoenzyme Colactor Holoanzyme
(protein partion) (nonprotein portion) (whale enzymra)




4. Metabolismul

Coenzimele

e Multe reprezinta derivate ale vitaminelor

¢ 1. Niacina

e NAD (Nicotinamid adenin dinucleotid)
e 2. Riboflavina

o FAD (Flavin adenin dinucleotid)

* 3. Acidul pantotenic

e CoEnzima A




4. Metabolismul \\—/

Factorii ce influenteaza activitatea
enzimelor

Acive (luncional) proten Denalurad protain

Denaturarea proteinelor




4. Metabolismul \—/

Factorii ce influenteaza
activitatea enzimelor
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4. Metabolismul

U

Factorii ce influenteaza
activitatea enzimelor
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4. Metabolismul U

Factorii ce influenteaza
activitatea enzimelor

‘ 5=

Reaction Velocity

No inhibition
= = = Competitive inhibition

Non-Competitive inhibition

Substrate Concentration




4. Metabolismul \/

Inhibarea activitatii enzimatice

1. Inhibatori competitivi

2. Inhibatoriu necompetitivi

A) Competitive Inhibition B) Non-competitive Inhibition

Sursa:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Enzyme_inhib
ition.png




4. Metabolismul

INHIBATORI COMPETITIVI-ocup3

site-ul activ

1. Penicilina

e ocupa site-ul activ al enzimei implicate in
transformarea pentaglicinei

2. Sulfanilamidele

e ocupa site-ul activ al enzimei implicate in
transformarea acidului folic
Acidul folic - implicat in sinteza ADN si ARN




4. Metabolismul

Metabolismul Energetic

1. Oxidarea
e pierderea atomilor de hidrogen sau a electronilor

2. Reducerea

* aditionarea atomilor de hidrogen sau a electronilor




4. Metabolismul

Catabolismul Glucidic

® Microorganismele oxideazd glucidele pana la sursa
primard de energie

® Glucoza - sursa principald de energie

e Obtinerea energiei din glucoza se realizeaza prin:

* Respiratie
* Fermentatie




4. Metabolismul d

/

Respiratia Celulara Aeroba

e In cadrul oxidirii electronii sunt transportati
Sistemul Transportator de Electroni iar oxigenul
este Acceptorul Final de Electroni

e Ecuatia generala:

® Glucoza + oxigen ----> dioxid de carbon + apa
a

ATP




4. Metabolismul \_/

/

Ecuatia chimica

C.H_.O.+60, >6CO, +6H,0

38 ADP +38P & N-38 ATP




4. Metabolismul

A

Respiratia Celulara Aeroba

® 4 etape

1. Glicoliza
2. Reactia de tranzitie
3. Ciclul Krebs

4. Siustemul transportor de electroni




4. Metabolismul

1. Glicoliza

® Oxidarea glucozei pand la 2 molecule de acid piruvic
* Calea Embden-Meyerhof

* Produsele glicolizei:
e 2 acidul piruvic
2 NADH,

e > ATP




4. Metabolismul

A

2. Reactia de tranzitie

e Conexiunea glicolizei cu ciclul Krebs

e Produsele:
* 2 Acetil coEnzima A
> (0O
* 2 NADH,




\—/

A

3. Ciclul Krebs (Ciclul acidului citric)

* Serie de reactii chimice cu formarea acidului citric

* Produse:
e > ATP
« 6 NADH,
> FADH,
s €0




4. Metabolismul

4. Sistemul transportor de
electroni

® Decurge pe membrana celulara a Bacteriilor

e Modelul chemiosmotic a lui Mitchell
* 34 ATP




4. Metabolismul d

/

Cantitatea totala de ATP la oxidarea 1 molecule
de glucoza in cadrul respiratiei aerobe

ATP
e Glicoliza 2

® Reactia de tranzitie o)
® Ciclul Krebs 2
e Sistemul transportor de electroni 34

e Total 38 ATP




4. Metabolismul

Respiratia anaeroba

e In cadrul oxidarii electronii sunt transferati prin
sistemul transportor de electroni ai membranei
bacteriene, dar acceptorul final de electroni nu este
oxigenul

* Nitrati (NO,-) ----> Nitriti (NO,-)
* Sulfati (SO2,-) ----> Hidrogen sulfurat (H,S)
e Carbonati (CO?,-) > Metan (CH,)




4. Metabolismul U

Fermentatia

® Proces anaerobic fard implicarea sistemului
transportor de electroni.

e Oxidarea incompleta a unor substante organice
(carbohidrati) cu formarea diferitor produse
intermediare

 Se realizeazd cu participarea microorganismelor

* Se degaja o cantitate micd de energie (2ATP)




4. Metabolismul U

n cadrul fermentatiei se obtin diferite
produse ce sunt determinate de:

1. Tipul microorganismului
2. Natura substratuluiu

3. Prezenta si activitatea enzimelor




4. Metabolismul

1. Fermentatia acidolactica

e Numai 2 ATP
e Produsul final - Acidul lactic
e Aplicatii:

* Produse lactate

» Cascavaluri
* Acid lactic

® Microorganismele participante:

e Streptococcus

e Lactobacillus
> 2CH,CHOHCOOH




4. Metabolismul

U

2. Fermentatia alcoolica

e Numai 2 ATP
e Produse finale:

¢ alcool
* CO,
e Aplicatii:
* Produse de panificatie
e Bauturi
® Microorganismele participante:
» Saccharomyces cerevisiae

e Sac. Vini

> 2CH,CH,OH + 2CO,



4. Metabolismul \\_/

3. Fermentatia propionica

e Numai 2 ATP
® Produse finale:

* Acid propionic
e CO,

® Microorganismele
partticipante:

 Propionibacterium sp.
3CeH,,04
4CH,CH,COOH +

2CH,COOH + 2C0O, +
2H,0,




4. Metabolismul d

Ligecs {1ats)

/\ Lipase
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Catabolismul lipidic [
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Glyceraidahyde
3-phosphate

Glycolysis
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4. Metabolismul

P
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Catabolismul proteic

Glycarol

Fally acids

Electron
transport
chain and
chemiosmosis




4. Metabolismul

Fotosinteza — conversia energiei solare

In energie chimica

* Energia chimica se obtine la reducerea CO, din
(CH,O)

e Fixarea carbonului- reciclarea carbonului din
mediul ambiant (asigura existenta vietuitoarelor)

e Organisme fotosintetizante
 Plantele verzi
e Algele
e Cianobacteriile




4. Metabolismul

A

Ecuatia chimica

e 6CO,+6H,O + lumina solara >CH,O + 6 O,

e 2 Etape:
e 1. Faza de lumina

e 2. Faza de intuneric




4. Metabolismul \—/

6CO, + 12H,S + Light — C_H,,O_+ 12S + 6H,0
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