ANALIZA CONDUCTOMETRICA

Metoda conductometrica de analiza
este bazata pe  masurarea
conductibilitatii electrice a solutiei
analizate. Unitatea de masura a
conductibilitatii’ electrice este Om:?
sau simens (Sm).



ANALIZA CONDUCTOMETRICA

« In solutii diluate conductibilitatea = electrica

specifica cu cresterea concentratiei se mareste.
Apoi, atingand o valoare maximala, se

micsoreaza.



ANALIZA CONDUCTOMETRICA

Figura 1. Conductibilitatea electrica (1 — HCl; 2 — KOH; 3 — CH3COOH)

10 C moll




ANALIZA CONDUCTOMETRICA

» Conductibilitate electrica a CH3COOH este cu mult mai
joasa in comparatie cu conductibilitatea electrica a
electrolitilor tari — KOH si HCl. Cresterea conductibilitatii
cu cresterea concentratiei se explica prin cresterea
numarului de ioni in solutie.

» Insa In solutiile concentrate decurg un sir de procese
care duc la micsorarea conductibilitatii electrice. Astfel, in
solutile concentrate cresc fortele de interactiune
interionice, ceea ce duce la asocierea ionilor, mareste
viscozitatea solutie, etc.

s Cu scopuri analitice se aplica doar segmentul curbei pe
care conductibilitatea electrica creste In functie de
concentratia solutiel.



ANALIZA CONDUCTOMETRICA

Conductibilitatea electrica
echivalentase numeste conductibilitatea
solutiel, ce contine 1 mol echivalent de
substanta care se afla intre doi electrozi
paraleli, distanta dintre care este de 1 cm.
Unitatea de masura - Sm-cm?/mol echiv.



ANALIZA CONDUCTOMETRICA

= Relatia intre conductibilitatea specifica si
conductibilitatea echivalenta:

unde ¢ — concentratia molara echivalenta, mol/I.
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Conductometria directa

Metoda conductometriei directe este bazata pe
faptul ca pentru solutile diluate si cu o
concentrarie moderata conductibilitatea electrica
creste cu marirea concentratiei electrolitului. In
practica de regula se folosesc curbele de
etalonare (calibrare) ale dependentei
conductibilitatiic ~ electrice a  solutiei de
concentratia electrolitului construite in prealabil.
Masurarile conductometrice ofera informatia
despre concentratia ionilor in solutie.



Conductometria directa

Neajunsul principal al metoael
conauctometrice reprezinta. selectivitatéa
joasa.



Titrarea conductometrica

s Masurarile conductometrice ale conductibilitatii solutiilor
se aplica in titrimetrie pentru stabilirea punctului de
echivlenta.

s In masurarile de acest tip se masoara conductibilitatea
electrica a solutiei dupa adaugarea titrantului si punctul
de echivalenta se stabileste prin metoda grafica din
curba de etalonare (y=f(Vtitrantulur)).

s Aceasta metoda se aplica pentru reactiile 'in care se
modifica esential conductibilitatea electrica a solutiei in
procesul titrarii sau modificarea este esentiala dupa
punctul de echivalenta (de regula cresterea
conductibilitatii — reactiile acido-bazice, precipitare).



Titrarea conductometrica

s In cazul titrdrii unui acid tare, de exemplu HCl,
cu o solutie de NaOH, in solutie in oricemoment
al titrarii vor fi prezenti ionii H*, Cl5, Na* si OH-,
lar conductibilitatea electrica a solutiei v-a
depinde de concentratiile acestor ioni.

s Pe figura 2 este reprezentata -schema care
reflecta modificarile calitative ale concentratiilor
jonilor in solutie in procesul titrarii.



Titrarea conductometrica

Figura 2. Titrarea conductometrica a unui acid tare (@ — modificarea concentratieiionilor
in procesul titrarii; 6 — modificarea conductibilitatii specifice a solutiei)




s Reiesind din schema propusa rezulta, ca
concentratia ionilor CI- in procesul titrarii
practic nu se modifica, iar concentratia
ionilor Na+ v-a creste monoton.
Concentratia ionilor H* se v-a micsora
practic pana la zero (in punctul de
echivalenta), iar concentratia ionilor OH-,
care in punctul de echivalenta practic este
egala cu zero, dupa punctul de echivalenta
V-a creste.



Astfel, modificarea conductibilitatii electrice pana la punctul de
echlvalenta v-a fi determinatd de actiunea a doi factori: micsorarea
concentratiei ionilor H* si cresterea concentratiei ionilor Na*.
Dreapta care rezulta (AB) exprima O micsorare rapida a
conductibilitatii electrice pana la punctul de echivalenta.

Micsorarea conductibilitatii solutiei este cauzata de micsorarea
concentratiei ionilor H*, conductibilitatea carora (la 25 °C 4=350
Sm-cm2/mol-echiv) este cu multa. mai. mare in comparatie cu
conductibilitatea ionilor Na+ (la 25 °C =50 Sm:cm2/mol-echiv).

Dupa punctul de echivalenta (5C) conductibilitatea solutiei creste
brusc, deoarece in solutie creste concentratia ionilor Na* si OH" ((E
25 °C ¥=199 Sm-cm?/mol-echiv). Insé cresterea conductibilitatii nu
v-a fi atat de brusca in comparatie cu scaderea conductibilitatii,
deoarece conductibilitatea ionilor OH™ este aproape de 2 ori mai
mica in comparatie cu conductibilitatea ionilor H*.



In cazul titrarii unui acid slab (HL) cu o baza tare
(NaOH)
HL + NaOH — NaL + H.O




s Pe figura 4 este prezentata schema titrarii
Unui amestec de acid tare si slab. Pe curba
de titrare se observa doua puncte de
echivalenta: primul indica volumul bazei
folosite pentru titrarea acidului tare, iar al
doilea indica volumul bazei folesite pentru
titrarea amestecului de acizi.



Figura 4. Curba titrarii conductometrice a unui
amestec de acid tare si acid slab




= Metoda conductometrica de analiza este
aplicata in controlul calitatii laptelui,
bauturilor si produselor alimentare.
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